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' Dans la suite, nous pourrons indiquer AB pour agriculture biologique et AC pour agriculture conventionnelle.
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C")&*+#") 121.2&3+$0,2D*")

Les références ont été recherchées dans les bases de données bibliographiques internationales et
aupres d'experts scientifiques des différents domaines : 280 références ont été mobilisées.

L'étude s'appuie en priorité sur des syntheses 121.2&3+$0,2D*")#2"%'2/2D*")dont des méta-
analyses3, I’étude rassemblant ainsi des travaux d’agronomes, d’écologues, de zootechniciens,

d’épidémiologistes, de toxicologues, d’économistes, de sociologues...
L’état de I'art a englobé des travaux analytiques ainsi que des travaux systémiques.

Il faut souligner le caractére trés inter-disciplinaire du travail, étant donné le vaste champ des
thématiques couvertes, ainsi que les échelles (publications sur des processus a I’échelle de quelques
m® jusqu’a des évaluations & I'échelle monde). L’étude a aussi mobilisé des )&*+#") 0.%)
29%)'2"*'2&%%".:"Yapports produits par N(Commissariat général au développement durable (CGDD),
le Service de la statistique et de la prospective du ministére de I'agriculture BBSP), le Conseil général de
I'alimentation, de l'agriculture et des espaces ruraux PSfJJQLR@es Agences de I'eau, I'Agence
sanitaire ANSES ou encore I'ADEME, ou des institutions européennes (EFSA), et internationales (OMS).
Nous avons pris en compte des références francaises et internationales, cependant, le poids du
contexte (pays, époque) dans les valeurs observées ou attribuées requiert une attention particuliére,
par rapport a la pertinence d'un transfert a d'autres contextes ou d'une extrapolation.

3 Traitement statistique des rZsultats d'une sZrie d'Ztudes indZpendantes sur une question donnZe, visantomiZgager une conclusi
globale gr%o.ce "~ 'augmentation du nombre de cas ZtudiZs.
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'7O7)*TH(N(% &)*(#) TN&Io ()% '(% 04g*%INACT5>B

IN. 7 (>*(#)IN&*MA#%\NT70*&O&*$#4'50*&4)T5) 7H()* 7 5)( &)DN5()0%S5MN(C&(Y*#('T5)
75*#(%7)%W7505)( #(c4&O45)( ?7.( 5)( 046?()%7*&4PA5#0(* (DD(*B(YWH()*%@2(50()* Y*#(
(% +individus (salariés, riverains...), structures humaines (autres entreprises, collectivités...)3e monde
en général (émissions de Gaz a effet de Serre, GES).

QNN(P50(0)* Y*#(%=3#%%$%A@¢ =61-( 6-31#,A695"%$5#R& "506$%?# %-E 6 ,3") ,(#
F 85"5>%)%6%Bg&, (# F ?%)$%9GM

U(%(>*(#)TN&*SYo  %04)* 27%'&#(0*(6()* 6(%5#7CN(Pa# N( 04)%4667*(5#BU(%(<$(1"6-%3$5#
"506%$%?(RO4&IRHSBR?(50()* ?%)7N&YYHH*78&)(W7*$SHA#&[VIH()*%$04)46&\5(%45 N(C&(}
Y*#(H$)$#7NG ?V%()*%5M (%04)*#&C57CNRR4g* Y0 ?4NNS*&4 %QO5&%7)0(%% (DD (*Y57
%7)*$IRB7#04)%$\5()* D) O(#*7&)A6CH( '( *#70750&% (N(Uo*&6(RA5##()'#( 0462*( '( O(
\5( %#7&(t% Z204g*% 046?N(*®@46?2#()7)* '4)0 N(%B 049*%0640& 71

"45# N(%<$(1"6-%3$58B#%$%PE4LEHSBREBOT7THE*N(BA#()#( () 046?2*( () N(BH**#&C57)*
5)( O7N(G#B"3$%3"( 9&-$%>3")$%3""6-Y0$B601%)&-FBAFH6&YE #(04))7v*#(N(%>*(#) 7TN&*$%
?24%&*&Q(INWT7H#LOSNMIBHN7'ISG7O(ONBE&Y%() ?N70(( N#H&L(#6013("?%13"(9("$6-(#
P/IQR &)*$H#3$(%)% N(0%(04)' ?&N&(B&S$ 75 'SO(N4A??2(6()* #5#7NPL*752F #NHSDA#6((
8:::B

U7X&H5# #(?#3$%()*(%0-$67*&\5(6()* N(Y&DD$#()*(¥*(#) TN&*$P4%&* & Q(YBH7*&O(RB&H#
)3"#%,513"#+&A&"#&1)13Y(<$(1"6-%$53#% VB "#H&A&"( 93%",1( (<$(1"6-%$5506$%?(
1(=15#("$("$&" 85"5>%)E3&1-6)3--()$%?%$5M

E4597 04)%H7N(6()* D7 8&H5HHIDAN (*YE5#N (%\5(NBA 7 5) 67#0-$ P(\5&)( %4)*4)0 27%
(% (*(#) TNE&*SMGE66()*  (6?NAKVERIBYR) Yo #5&HM)Bs (DASNES(%*&4)( NT(6?NP&*7)* \5(
Z 2HDAHET)0(%' (% %.%*VE(HEERTHONS( N(O-S67H( H$)VH((% 04g*9B45HN Po40&S* $B
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Marchés 7

Produits Informations
Marchés

Intrants

Main d'aceuvre

Paysage

Filtrage/Rétention Eau

Stockage carbone

Auxiliaires®
Ravageurs -

Pollinisation

Exploitation

SESS
%v Impact Biodiversité
\ Emissions GES
Pollution Eau
Pollution Sol
Pollution Air

Santeé

Environnement
Ressources, S.E.S.

Aménités = Externalités ©

Externalités -

F23*+'"?6Représentation schématique des externalités positives et négatives que peut produire une exploitation

SES : Services Ecosystémiques ; SE Services Environnementaux

e) ?THN(RTHDAGEEY%YE DA)0*&4)H)4) 67#0-7)'(% ] '( NT70%( ?#4'50*&4)BQ* 4) 2(5*
04)%&'SHIT(>&%*()0( 0(%(>*(#)7TN&*0866( 5)( %"#&>>%HE8( 961)*5 \5& )T&)*VHHPT%
*45*(UN(%8) DAHE 7*&ANBS(INTS0-7) HYo53 (6 7#0-$ P15.46 7#'G I"MORBI704)%4667*&4)(5*GT5

BY6( *&*#(5( NPHA'50*&4)&) 5&H((% (>*(#) TNE&*SYERBH4))(6()*7N(%( %40&7N(%B

Pour rappel, 'idée d’inscrire, dans un texte a valeur constitutionnelle, le 4+&2G*% "%-2+&%%"("%'

)$29%' HD*2.21+tbte de 1970.

U(%(>*(#) 7TN&*$P4%8* & ONBB(% NT()O&#4))(6()* %4)* (% %(#HO&O(MO&HA))(6()*75> POA&IE

"(%%459%8R4'S5&* R/ HNT 7 H#&OSMINBIA) 7 5145#' T-5& O 7)* TH(?#&00 0467*(B

1B 1"+9%%.2'H)"%-2+&%%" ("%'$.")0$))$3" K AL*%6%-2+8%%" ("95*2

"%'&*+"G*%" 12&)0,M+D*2'%3.&1"N>=$))"CPQ?QB

E45%7CA4A# (#4)%NT()O&#4))(6()* © N7DA&TA66( #BO(?*7ON((% &6?70*%% 70*&0&*$%
2H4'50*84)P04)%A667*&4)Bb &67270* W5 (U (%%645#0(%6 &) &6& Yo T5GT8HBANIRA' &O(H%&*$G
$)(HH&(RE78&%0)45% 2#424%4)B5%%R( 08&%&4) NT(O&HA)60* () *7)* \5T$04%.%*V6(
245#04.(5#(  Yo(HOKO(MT () O&#4))(6() (% TNIHZE)*(#) TN&PIBA66( D70*(5H ?#4'50*84)E5
BY6( *&*#(5( N(#707&NB(0728*7NEASYDA6CE)A)M(H5> 722#40-(%6C%7OARID&Y6&pY%6(d
ZON7%%&\5( NT()O&#4))(6()*(>*(#)TNE&YsHG6 5)( ?(#%?(0*&O76SN&AHT*8M@p PHT*&\5(B5
%)% 93%",1(#,5016,6$%3"H# 1(##3&1)(#H93%",1(# (<$(1"6-%$5806$%? (BT &Y85%YEHISN
TS)( &)*(H) TN&YT*RANT()O&H4))(6()*@ %P4) - &%%A0& T*RAY PHA'50*&4A0D466( OT(YNTE'S(
BTVH(%%( NT7H#A$S04ANREIRN&QRINNA)BS R '( D7c4) #SDNSOB6V0NTA?*&68%67(8A)

%(#0&0(%B

Etude ITAB « Externalités de I’AB » - Novembre 2016



LVQ(1?2%) B) 3HE#S59%+&IFP QIS@ (17%) (£ 2%13™(9("$6&< IQPK@

F(NAN) TH#(* "(#4&(#84#) (*B 1M aRGI &IFLINE) (=5%3"# & #(1?%)E ("2%13"(9("$6- G7
8B=13,8%R )6=%$66$&1(-7 N(W6(HOKO(ID&H#4))(6()*75> . %4)*$D&)&YM66( '(% %(#HO&O(%
#()5% 27THNTT*54( " NW-466(J) 244’58 R7H0(NSREPEINT 7HES #(17%) (8)3HE#$59%+JIEP @&
'4)* NT$O7N57$84)46&\5( %HSDVH(NTS04)46804NAH&\HAESlogical economicsRB
IB(<$(1"6-%3$53#%3%?(=13,&)$%IIN(¥#7075% IweS2Q065# (986%5)&*$W5#7NPB::9R(* %5M7
65N*&D4)0*&4))7NEIPN 7 HH&OTRBSIR %W &) %0HZDGO(**( 04)0(?7*&4)B)(96(HOSIHESDVH()*

* (% PHT*R\B(HB678)(%10( %64)*(% Yo(HOKGLEEY 27 (% 2(4%4)) (% 'T75#(98(4%4))(%B(%
#(129) (#2%13" (9("$6&< |QPR64)*04)%&'SHIVE66( 5)( (>*(#)TN&*BA%E*&O(?2#4'50*&4)EN
)T(%*?7%8&)*()*&4))(NB78I%* &) 5&* 27# N(9RH#T*8\5(YPNTSO7N5T384)468)5( (%* O(NN((
NB)3"39%(,( -.("?%13"(9("$ G7564N (* e7*(%8:hh).

aB-( )*69= ,( -.5)3"39%(,(# #(1?%)#4) )4*( N(O7#70*V#)*()*&4))(N'( N7TDA5H)&*54%
%(HORDNWTESNEAHTEENW()O&HA)) (6(){%* &)*()*&4))(NN(5  24&)*'( OB5('T5) 2#(%*7*7&H(
P(>(6?N(?4*7C&N&Y%T*&4J (75RB

$B R"))"+-2#")H#&)5)'H(2D*")>S;SB

D(#)6$5031%(# #(17%)(B)3HEH#$59%+& (#

U(64* Z%(#HOED(%*5*&NEWRSDEN% 7))$(% 8:<N 245#(>2H&B(HT)% 5) 07'#( 5*&N&*THBIYH(
7TO7)*TH(%(*&H#$Y86 D4)0*&4)BOANAHE\S(TERY  #()DAHO(HN (5H&6?244#*7)0(%40&7NYBS::<G
S4%*7)dT 2#&Y) 046?2*( 8< D4)0*&4))TN&*SY% N7#SH5N7*&%) ON&B7?GN72#4'50%&4)'(
)ASHHE}SHE ' 6T*&VH#(%B

UT&6?244#*7)0( NT(>8&%*(JU$04%.%*V64)0*&4))(NY6 C4) $*7*(%*75 0m5# (% 04)ON5%E&Z%
I&NN())&56004%.%*B/6%(%%6QIQIGM=R\5& 2#424%KI . 24NAH&H5& 07 ¥(

S"+-2#"4L$00+&-2)2&%%" (") N&(7O(ON (% (%%A5#0QA(0*(6()* (>?NA&*SBHNT-466(
P)45##&* 58)@H&(F5GIR

S"+-2#"W" +H3* $2&%) N&(YO(ON(%6$07)&%66(H(%724)%7CIN(ON HSHEN7*88) ON&E74@b
2425NT7*&A)Y6HT7OTH(SHT6 Bl PHSO()*&4) % &)4) 7*&4)%l

S" 24" 4" ) H) N&(YO(ON(%B%?(0*#BOHS 7* &6 G*E\5 (VBB N*5H#(NABERHE*5(N%G
S"+-2#"4" )&*2"%+() N&(VO(0'(% 2#40(%%HMBE& %4)* NTC7%(E D4)0*&4))(6()* (% *#48&Y
HH(6&HYP PHA0(%Y0BH 2(HE6(*()*  &)'&H(0%(6()* NT(>?NA& T*4) #(%%45H#OTESHNNE
D(#* &N ANV (B &A0-868\5(PABINE) &Y 7*&4)RB

[=)

U(%8504%.%*V/6(04)*#&C5()*7&)99F*S#(NN(6()*~ N7DA5H#)&*SH#T5) HH#T) YABCH( '( %(#O&0(%
C$)$DE\5(T5>70*&O&BET &) (%'4)* NTPHA'BO*&ATHHE&OAN(

F(#O&0[E5#)&%>T7H#&O5N* (52IHIN&) &% THRMEBI 7+ 828 ANAHEB6 #707H (SH(BS-&NB*$64N
P(*6&)$H#7N&Y7H&)5*#8&6()* % RBHE T*&4F Y% #50*5H %4N

F(#O&O(BMA5#)8&Y% N70ANN(0*&@EBBNE Y NT(75G7N&*Y  NT784EH5N7*&4) ON&67*@6
8)4)'7*&4)%(% '$O-(*%@6*40uTH( 07#CA)(

Cette répartition est schématique puisque les agriculteurs bénéficient des services fournis a la
collectivité, en tant que citoyens, mais aussi en lien avec I’activité de production (par ex. I'atténuation
du changement climatique a des répercussions sur les rendements, les ravageurs émergents...).

U(/QJ %A45N&HRA&™3981( )13%H##6"85)3HEHS: 9(##3"$,5016,5# PNXJe (%*&6(5( '@a(%
%(HOKGLOPS% 27HN(B04%.%*V 6 @A) * SHHT'$Y75 )&O(754) &7TNRI5 6()70$% ?7#N(980*8.0&*$%
-5678&)(YRTTS*#ETHNT(96",(  #3)%6-E3818" ("#(98-( ,( #(1?%)(#%5B )(# 5)3HEHS:9(#
#A6))138H7N(6()*PF7TNN{PNBB_RB
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P?26-&6$94B)*%>>168]3"39%+&(,(# #(17%)(8)3HEH#S59%+&TH#

UT$O7N57*8) FQR%*(0()5( 5) '467&)( ‘(| #(0-(#O-( (* 'T(>?(#*&Y6HVIB0*&MR(>8%6*(
H#7)' (% &)0(#*&*5'(%60&()*&DE\STI* 75> #(NT*&A)Q#( S*&N&YT*&MVE (HH#(%®4)0*&4)%
$04ANAH&\5 (6o (HOLKE%. %*$68\5(VBB 7&NN(SHABECH(5> 75*(5#%W045N&H)(ID4672N(>&*$
(% PHA0(%%SOENAHE\S @6 (%) *(#'$2()'7)0(% ()*#( DA4)0*&4))7NESSUNAHE\S UBTHCE #TH(%
%4)* DT&H)*#( N(OBb(HO&OPM%.%*$68\5(904)%*#58%06 Z D78&%0(7h45 ZCA5\5(*%)] (
%(HO& B0 %.%*$68\5B8) O (#H()*9PN(%(HO&OWYS ‘(% (DD(*%B& %(#()D4#0()*65*5(NN(6()*R
(*@ADN(%??4%8&*&AYH( Yo(HOKOTHB (&Y% $04%.%*V6 /&It (#OLOPHED-((* 7TNBE_RB
JO*5(NN(6()* 5)( $*5'( )7*&4)7TNQXQFRQO7NS7*RMT)CT&HT6 $04%.%*V6(Ph '(% Y%(#O&O(%
$04%.%*$68\5(QAR5&*( 27HN(QQ/  P/&)&%*VH#( NTQ)O&#4))(6()GNTQ)(#H&(G N7(#R (%~

() O45H#%" '48* PHE(#( '( ?HSO&YIHWO(HOKMKYIS% () D4)0*&4Y% $04%.%*V/6(%ABTIEL]
HSTNEBIASO 7N T(8MY6(HO&GIORE% 27THNTSY% _ $04%.%*V6(04)%& $SHSMTB04%. %+ VBH&O0AN(
PQXQEQRRB(?()'7)*G N(%4'(% '( H(%*&4(% $04%.%*V6@E;GISR)( %4)*?7%*5'&$%0466(
$*7)* (% PTHTEVH (% OT#&TCENDEOH(#O&O(%B

[57)* 75>$07N57*&494)468\5(% (% FQFBIN(EM)*SCT* +06BITE)*$#WS)( 2#&Y( 04)%0&()0(
27# NT7DD(0*7*8&4) OTN(5#¥%6* #S(N®I7NAH&\56*&N&*THEY%*(5(%*&4))$(G(* 75'(N'G N7
0466()%5#7 CEN&EE4%(B58%6\5N (9D 7N (5406 NTCE&A' &O(HUE* 0 FQR64)*?24N.%$68\5(YG
\ST(NN@H#A52()* (% 6(%5#(%* (% 2#$D$#()0(9B*$#4HV) (%R/7#&% TNBB_RB

S4)%*7)dP8::<R7 N&OBS 2#(6&VHEOTNS7*88Y)$*7&#(' (% %(HO&GIH5% ~ NT-567)&*S7#N(%
$04%.%*V65%6(%B7NO5BRF58%()* 5)( O7N(5B)5(NN®4.0)(  '( aa” 6&NN&THFPe %A&k
DA&M( "E; P"#4'5&*ET7*&4)7TNH#5*R 64)'&7TNBS(% O7N(GHNBB&\5( '$CT*5(% 27# 0(H78)%
$04)46&%*(%4 $*$ 6&%(% i45#() 189 27#S4)%*7)dA5& N(%R4#*( ()*#( WLDUWB W[ZUUU
9%--%61,4QM

PY*(—-(# (" N&7

U( C$)$D&0&Y%YB %(HO&N( %$\5(%*#7*&%) O07HCA)( (%*N(6Y6( \5(N \5( %4&K( N&(5
H$AH#72-8\54y &NIP6*?#4'5&*B NT&)OHM(WBo(HOLIPESINT (7964)%() H$)$#7IE(750452?N5%
NAO7NE&IIGPIREEV*HTS*5'( 2(5* TNAHYEH(#(%*#(8&)* NTSO-(NWB) %45%7%Y6RIHY7)TE \5&
D70&NETE ()*&D&OTRAY (SHYA)*  N(YPHT*8\5(%64)*%5%0(?*&CNEGDNS(&H(0*(6()* %57
\57N&*® %(HO&EB)%N(07%( H(%*&4) ?4NN5*&ABBD5%EBBT7THE* C&() 0462#()'#( N7
'Y+ #& C5*BDT*& T NS 2H (%% & AP HA?8\5 (Y @ 45(% 2HA0(%YBEEH#(NH5Y60(?*&CN (M (#
%5HTS7NE*$ N5 (% 67%%(T(75 04)%&'SHSONT 78 64'VN(Ye H# 4. #AHSANAHE\S(%B

1B R"))"+-2#")"%-2+&%%"("%'$*S;B

U7'&DD5%&4) N7)4*&4) '( FQPAW(T004627H)$( 'W5)( O(#+78&)(04)D5%E&ANEH( N(9B6(#O&0(%
écosystémiquesGH#()'5% ° NRbA0&STFHND) 7*5#(0@ N(%(12%)(#2%13"(9("$6&< PFQR()'5%
(5> 27#(% TH()*%567&)% '4)* N(%B0*&4)P(50()* 04)%&%*(87&)*()&H45 7004#4v*H#O FQFB

F(?* ON7%Y{(986(#O&UID&H4))(6()*75> %4)*0T*$HAHEYT Mo N(YSHA0&7*&AFN (#)7*&4)TN(%
PSEbSQEZh 1e/SG "R +(75 '(%*&)$(" ND4)%4667*&4)567&)( (* H(%*&M% (75> 5%$(%G
HA*(0%&4)Y NWTRHE(0*&4)5 ON&G7PBA*(0*84) NTC&A'&OHWE ®6 27.%THOGH(*&() '5
%ANIB/*&AP6 '$O-(*YAN5**04)*#( N(CHE&*B

6 [ ILUUaKA(-6 "3$%3",( #(1?%)("?%13"(9("$6- 6&< #(1?7%)(#5)IHEHS59%+&HB&L)(#

A(<S(1"6-%$58#% SV 1 % 2%-50YE BERE:3--8&$% 3N $(1"6-%$5806$%2 (B 15,&%1 06", &%$(#
=61,(# 6)$%2%%$5#13,8)$%3"M
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U(9B6(#O&O(DEHA))(6()* 75> %4)*N(%>*(#) TNE&*$PA%E*&QYO&H4A))(6()*TN(%( NT?#4'50%&4)
THH&OARTE4*'&H#('(% C$)$SD&OPASHN D408 SHB)SHSBTHN (VBHT*&\5(%BEY6(YD MSO#(%65HK (%
$04%.%*V6 @BHN (PHA'50*(5#%B

#B R")"I"+%$.2'H))&%"/&%#288%) %&+(")0" )&%'+".$'2-")

U(N&O(753T(>*(#)TN&*$8B8()'()*  '( 0( \5&(%*04)%&'$#8466( Z -A5$68196- G,A&" 9%-%(&
(" (HH3&H, &+&(- YE6&16%E016,6$3%368,531%9("$( -6#3)%5SBRDE: ,(H#8&H# &+&(- YE6&16%S
85"5>06)E3& 1-6 #3) %535, (##7%%H)/SRBFEN ©%0&() 0D 45#) &% SNS6()*UBW7224$087*&4)0(
\5( 9%4)*N(%*7*08645-7&* TCNIHH N(%()%( N75#7CENENFDE>T*84) )A#6(% #$%5N*{5i454%
'W5)( 04)%*#50*&IA0&TNIB (>(6?N(G() *(#6(%'( C&4'&O(H%BESER 04)0(H)( N(%7CE&*T*Bb
TCHQTESH(INYG 27#+&¢ \5(N)&O(7R(5*-4) 04)%&'$SH(B( OT (Y& %5DDE&YDALI 47*&67NK

IN(%*' &DD&OKNDE> (M (YD 7N (540 '&DDSH() TS 7*NA#675>|B €) 2(5* 0&*(# O(* $H7# N(%
H7075% 45N(75(* "4)* P"89R5& &NN5%*B(F*( '&DD&OSN'ED&)&M (#(*454#75 « bon état »,
'7)% N(07987#*&05N& (N R&H#(0* &S '#( %5SHNTQPRSQRIB(DD(*H(C4) $¥7+04)'5&* " 7048B)(
O&Y &PV @&HBB 751454 T-58N N4*84) THEENEOFE*(6&%() 075%(7#N(UB04NAHE(TBB6
5)( '&%05%%EANJ4*&4)'T Z S\5&NE&GBIO(05)( 0&%&N5%)768\5(B
U(U>*(#) TNE* ) *SOTNES (@6 #SDSH#()O( 0(%6)4#6(% (* 75> $*T*0DHSSIBTHN (UBHT*8\5(%
NW7H#&05R*6604)0()*&4))(NNRISR(--(# #3"$,3")  1(-6$%?((8®5)6"%+&(9("$ 5?23-8$%?(#M

U(,7CN(75B ?#424%$7#Q04S4)%5N* TIPS RHA&YL T (#) TN &* FUY6 &+ & QIR 4% S (VT HN (/QJ
PFA&)H*4F z7)HGM=RG* (>*(#)7TN&*YHH7*&O (FA24%S(IT##(**. (* TNBIMAR&NNSIBIE7&*
\5( N(YRO(75 #SDSH#()00od)*L(-6$%6(H>3")$%3"## "319(# ($ 1:0-(9("$6$%3"B

R319(#
P<$(1"6-%$53#%6$% 2 (# P<$(1"6-%$506$%?(#
LSH5N7*&5) )&O(75(% #&O&NVE(X06 )722(% 25HSHEN 788 )&O(75(% ) 722(%(* #&O&NVREAL) H#(
PD704#8%78%674)&C&Y&TER '89624)&C&Y&FEER

SA)%(HOT*&4)@H#(%* T5H7TNABTNE*$ NT(75 | Q75+ $#&4#7+&4) NTSTN&*$ NT(7%* 2(#('(%
'&DD$H#() B 7H(PCA&% Y8 B(CC7&H) 7'(R

FANN&G&*7*&ADA) #sNB #&%\5T$#4%8&4) FANT6?N&DEO 7 RAI\STSHA%EKEINE()) (* - #&\5(
$AN&()((* -.'#&\5(

FAN75H6()*7%&4)( NPAS\5(%*#T*&ETHCA)( J&HQB&YULATQF P6$*-7)(G4>.' (% 0THCA)&\5(¢h
S4)*#sN(% $68%%84)RQF )& H&\S(%R

SA)% (HOT* &AW T5#T*&M) NT&A'&O (HURMBNY|525* 4844 7+&(0) NT&A' &O (H%&*$
#(%%A5HHR$*&\5(%IR
178)*&() '5 YABCH( '( 24NN&)&I6T*(5#% 2868)5*&45 )A6CH( '( ?4NN&)&Y%T*(5#%
S4)%(HOT*84% TCHETBCE T* DU TA6CH % | "(# (% T-7C&*T"06'&6E)5*84)5 YABCH( '( 24NN&)&I6TH(5#%
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® Dans la suite, nous pourrons indiquer AB pour agriculture biologique et AC pour agriculture conventionnelle.
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Source : Eurostat. (*) chiffre 2012 Source : Eurostat ; données 2013 pour les ventes, 2010 pour |a SAU.

F23*+" PB/entes de produits phytosanitaires en 2013 : 10 premiers Etats membres de I'UE
(source : CGDD, 2015b). a) Quantités totales (Mt) ; b) Quantités (kg) par hectare de SAU
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2N5TH0&() %6 &NE&Y6%% '4% (92 NSEN (O$(96BV(6?N4&0 (%9450 (NN @B CY%*7)089t58+*4)0 5)(
C7&%YHo *4))TH(%@6T)S50%&4) ( NT2#(%%8&RB) *4%T)&* TE&H(E '4)0 (% #8&Y0\5(RASH
NW()O&#4))(6()*B

U704))7&%%7)0( NW5*&N&YEB*R(Ep*&0&' PBOANSBE6&NE& (B0 7))$(% IMAGTO(NWT7'47* &)
NB&Y() MS5O#(( NTI)'&O7*(B5¢ X#PS()0( '( #7&*(6()* PIX,RBRYTS5 ?48&)*7527)(67#uU '7)%
N(97))$(% 8:h"B UTIX(%*N7« somme des traitements appliqués, pondérés chacun par le rapport
entre la dose/ha et la dose d'homologation. Il est calculé a partir des enregistrements des traitements
effectués a la parcelle, et des doses homologuées répertoriées dans la base de données e-phy-anses».
IN(#6(* '4)0 '( %466(#'(% ?#4'5&*%464N4H5$%'(% '4%(Y6#VI&DD$#()* (BB 7??N&O7*&8p
'4)$(% '(% )\5Y*(% 0"#7*&\5(WS5N*SH#7N(Qo M8 (* M PX&H5HR7 64)*#$ \BWEW (>&%*T&%
'( CT&YPIR)SHTNG #(045#HH>?(%*&0& N (Ud#7)' (YOSN*5#@87)c7 &% (% B
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En nombre de doses de
référence appliquées

31111IIII

Blé tendre Blé dur Orge Colza Tournesol Pois Mais fourrage  Mais grain Betterave Pomme de
protéagineux sucriére terre

W IFT total 2006 IFT total 2011

Champ : France entiére.

F23*+'V&volution de I'indicateur de fréquence de traitement (IFT) moyen
(Source : Agreste, enquétes culturales grandes cultures, 2006 et 2011 ; traitement : SOeS 2014)

Q) hGN(N7)0(6()* '5 ?N7)Q042-*4'( #$'50%&4)(% 5% TH (Y86 PHA'SE - *A%T)&XT &HYN (%>
7004627H)$'( NW&)%*75#TVEB) 'SONTHT*&4Y% O(*(%'(  2(%*&0& (9T# N(Y&%6*#&C5*(5#%
PO#S7*8AY5)( :7%()7*&4)TN(% '4))$(% '( O()*(%R®)$(%  27#*8€/6\5(NN(PH4)07NOSNSH
&)'&07*(5#% %5&BE&?NT)B(%68.) &07*(5#%4)*2#8)0&?TN(6(¥NTFI P[57)*&*$% F5C%*7)0(%
JO*&O(RN(Ee2b PEABCH(( 24%(9%b)&*$%R)% N(\5(NP0466( 2454 NWIXNREE7)*&*$%(
0-7\5( %5C%*7)B0*&OYpd) 72 24#*$(%oN(5#4%( 'W-464NAHT*&4)B

U(%4*(%'( %5&BE&2N7)Q047-.*42#$%()*()*0-7\5( 7))$( NWSOANSEA5> &)'&07*(5HBBIN(
'( 1"8= P&)*SHHTN(%A)$(% '( "89G (* 27#5(() "8_R6(* ON7&#(6()Y) $O&()0( 5)(
75H6()*7*&4)( NW5*&N&YIF*BE)*&08 PX&HBRB

QsA UA NODU UA
6K 8K

61000000 100 000 000
59 000 000

95 000 000
57 000 000
55000 000 90 000 000
53 000 000
51000000 85000 000
49 000 000

20 D00 000
47 000 000
45 000 000 75 000 000 .

2009 010 2011 2012 013 2014 2000 2010 2011 2012 2013 2014

F23*+We6volution de I'utilisation des pesticides en France (Ecophyto, 2016) :
a) Quantités de substances actives (QSA) "usages agricoles" (tonnes) ; b) Nombre de doses unités (NODU) "usages agricoles"

ID&Y N&Y%M(HDD(*% NO7#E7CERNEHET))5(NN(% 04)'&*&4)MNEET*E\SRE'4)0 %7)&*7&H#(%RG
N(Ee2b 2(5* Y*#(64.0)$ %65H% ?2$H#&A (U *HALTIVHNEIY7IDPHBN (VBSHEA (YN 1NN -
1n88 (* 18! -1n8a-I"89G&R75H6()*$ '( 8!|B

IV 1NN IN88 INgA -1A88 -INg] IN8A -1n88 -INg] I8! -1"8a -1"89

Ee2b bJ *#&())7N

el I =G G:
P() 6&NNEAWTR h"G! h8G! h=G h:G:
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J5-(N" (% DN50*57+&&P#7))5S(NN(%o 04)%4667*8&4)7%%40856% 04)' &*&4)INEBT*E\5(PHG
"W(DD(*W47)*&0&?7*&4)6(%5#(YSHN(6()*7 &H#(DB507)*45(# Y65 (YB0-7+%8 T2 (#%8Y%6*7)I(5)
#(045HIBG24#+T)* 75> 2(%*&0& (YW (>?NEIFE N( 67&)*&() 'WACI(0*&MY#()'(6()*  $SN(OS
'WEH*&)$HT SLANRNS (%\5& HS)VH()* (% #8Y60\5(%6.*4%7) &7 &HIWH*WIBIT 22 THEERMW (>*()%&4)
HSY&Y6*TDEHPH#A'5&* T (d N(Y6?VO(RCN(%A)*#&C5()$H7N(6()*B

(# C(#$%)% 6&$31%#5#2%3

E45NT7O) BT '4))$(% %?$0&DE\GSEM(%04)%4667*84)% 2(%*&0& EBHN (BHH#&OSN*(B#%
C&AB( 05&O#PGH(>(6?N(GH(?#$%()*(VO&HANG_| '5 *4))TH( *4*TN% PHA'SE - *4%7)&*T&H(%
PF45#0tIH#(%*("89RB 7 &N (%27 Y65*&N SZHEN (b (SNPHI#&05N* (BEAIB() (%*( 6Y6( 245#
T75*#(%BH#4' 5&* R A5 DR(B/*-#(%IRB

E45%)( )$HN&H(4BYNTS*&N&YAT*@4%6*808 (P5*A#&%F6 N(07-&(#(% O-THH(YE&AB O(*
$SH7# BN75%A45N&HYEE O 07-&(#(% O-THH(UN) 2#67)()0( #(OS(* 76()'S 245H%A5%*H#T&H(
(% &)HT)*UBHSINE*&HEIBM*$)4)( 27# (>(6?N(R '7)% N(O7'#( 'T5) 2#40(%%5ME67)()*
"T76$N&AHT*EATIA0( 07'#(GNTI,J;?#424%(B N&(VO(ONTIEIER H5& ('T5*&NE&YT{BAE)*#7)*%
5*&N&Y TENTEAP], J:GIN8ORE *#707&NNTSN7CAHTTRIAN* (#)7+&O(%B
S(#*7&)%)*#7)*9B4%()* 75i45# T-5&)04#( (% \5(%*&4)% 27#HN(5#:6270()08&#4))(6()*7N P(>B
0580#@ED67)&*7&HECB eRB

R"#<2-+"JST(YNTSNS6(N(?NSPH#ACNSE7*8\5[)% NP#A*(0%&4)% 05N*5#(Q6 64'( CE&ANAH&\5(B
Q) (DD(*8(05&OHT$*7)* 7 TUC&A'SHHT'7CN(BI5Q&6T700565N]% N(%4[R 0#S(5)( 2#(%6%&¥HH#
N(%6&0#MUHHT)&Y%6(B@62&H)A)%* 7)&675>\5& . O&O(K fIF FAN7)% N(O7'#( '5 '&%7?4%&*&D
LIF PL$%(7% /(%5#( '( NT57N&*K% FANRRE\S( () 27#*&O5NB)H DA#*04)*768&)7*&4))
0580#(% C7%%&)88&0ARMO7HHTH((% 6(%5#(%) "88RBY)( Q>?(H*&IH0&()*&DERBNN(0*&O(
(%*70*5(NN(6()'04)'5&*( 27THNTIELIA5H#D7&AN(?4&) %6 5H (FBN*(#) 7*&OR2686%&CN (%B

R™)&+" +27)%N(%ANBo45DEY64>.'S () \5(N\5(%id5#9BTH (% CT0*$#&(Vo%5ND7Q6& ()
D788) $N$6()* )5*#&*&B(04) 7&H#Q45#N (YBNT)* (Y ) %NT7 &GS+ 70488) &6270%5MND75)(
75>&N&DABE( NB4A)H#()* (% #S$%5N*T*%752-7)4#(* TNBIMRB

=XY+U("&2(#4).N5*4>&'( 45" (%*5) %.)#H&Y%TIVHASO({67N4A.$ '7)% ND7CHEOT*E)
&)%6(0*&0& (PABH 75HB()*(# NT(DD&OTE&*$T&(B(*UPSHTN(B(Y) %.)H#H&Y%T[% 2. 4V*-#(%
)7*5H(N%BE e %A45NVOQP5&YNA)H*(6796)( ?4N$S68\5(() CE&AGTHENV*ONT%UE L9 Li=
P*4>8\5P7#8&)-TNT*&4IBH04)*T0*TO(ONT(75 (* () 079NE)H(%*&4IRO” P(DDO7)0$HAHV)(
%65%7 (045 #(50 (%) %5 DD &Y TN HO@RER*#\>8\5(P45H#N (U#H7) &%66 (BB 7+&\5 (% & 5*
O#7V)(# ' (% (DD(*98D7%*(YNA)H#E( 245H#NW()O&#4))(6()7\57*&\5(RBT700565N7*84)
'7)% N(9B6$'&6()*%(%* 24%%&TN0G@45#N(":eG 5) (DD(*?4%%&AN(%.)(#H&FO(0
"T75*#(%04624%$96>8\5(VBHSY6()*HB 2 T#7O7)7)% N(%6$'&6()*9P;Lf 1" RBJ(SEJ;
0&()*(_O4*(#NT(DD(0*&O&IB)R)*(# &0*&AT5%TH() C&A 27#*&f 1"8<B

U(D7&5( a<| '(% 7TH#&OSN*(§#994)0()*&4))(N?#()()*  Y%5#*4504)%(&R6?#VIY% O()'(5#%

TE&)*HT)*YB)*#( %(BN(6(* =| (% 7THH&OSN*(FH%7HHE&ANAHE\FEG SHTN(6()* 5) 248&)*

86244 TAS&H()04&( NHSDAHE(S %.%*V6( 04)%(&IN 2#4'50*&4)7H#LOMRG 7#2()*&(BG=RB
Q) (DD(*® O()'(5# '( ?(%*&0&'(%*$0&'(66()* 2(5 &)0&*S76()(# N(VBH#&O5N*(BYENEYBE:

HT*8\5(%B04)A6(% () P(%*&0&' (BB #(NT*&MTH*&OSNEYHH( N(Y8&Y*#&CE*(SEYHT)* Y N(%
TH#&OSN*(BH#IBHTN(6()* 5) D70*(5H Z O(##45&NN7K)( '$SDTOGH( NT7'47*&4) 2HT*8\5(%
$04)46(% () &)*#7)*%F# T&NN(GAE&'S(% D#(8&)% OSN*S5#(N% NT7'42*&4)Y ?2#7*&\5(%
TN*(#)7*&O@6> 2#7*&\5(%04)0()*&4))(NN(Y#450('(% T#H56()*%'7)% N(D7&5( h<| ‘(%

HA'S0*(5#%) 04)0()*&4))(N%64)*8I6%E5YS&N&(BHHEOAN)*#( Y%(5N(6()* 9a| (% 2#4'50*(5#%
() THHE&ANAHERRT#?()*&(# ;THC&(HG'=RB

5 http://www.itab.asso.fr/downloadstcants/quide-protection-plantes6.pdf
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1B <") 0")2#24")+MMU2-"+)" 4") +2)D*")&I2#&.&32D*") "%-2+&%%" ("%'$*|
-$+2H)

[ #(& 16%#3™(9("$ #&1-(# +&6"$%$FBIO(1)%6-%6#5 (1B #&1-(# "3981(# ,( ,3#(# 2(",&(#
IR'DJK 3& 6==-%+&5@-6 =61)(--( I'_'K@ =(19($ =6#,( =1("1( (" )39=$( -(# %9=6)$##
H&BHSE") (H$Y0-Y0#5 (HM

U( L7274#* "4*&(# (* TNBPI8IR %A5N&HN7 #$'50*&4) JA*7CN('5 Ee2b '(% %5C%*7)0(%
2#ACNS67+8\5(B5H#N67)*$-5678&)( ON7%%SA 8J (* 8; P(DDO7)0$#4HV)(B5*7THV)( 45
*4>8\5(245H#N H(P#4'50* &4 OSHES 2H#$%56RASHNW-466(RG -_a] (*#( "h (* 18] '5 D7&*

'S H(*#78&(% 6ANSOSN(HBNST)HH(5%(%B() O7( 6Y6( '(% %5C%*7)00%7%%S(R6 | RDD(*
07)0$#4HV)(65*7THV)( 45 *4>8\5(?45#N 7#(?#4'50*&4)65%? (0 BIS#NT-466(RB& 4)* '&6&)5%
'(a<| %SHNTEY6( ?$H&A(BS(*( 76SNEAHT* &M *45*(DA&Ys #(NT*&O&IIFHENT7%%&DE&07*&4)
*4>804NAH&\B %5C%*7)0(PO*&O(To $*$ #(O5( () 189 P#HVHN(6()*&* 0SU"0RNW72?N&07*&4)
P#$*#4%7(0*&O (R*( )450(NNIN7%%&D&ORIBR G (0*#&OT6>'4))$(% '8&%?4)&CN@EBE&Y M N

)( 6(* ?N5% $O&'()0('( C7&%PHTCN(7SRB

En milliers ha : 2009 2010 2011 2012 2013 2014

NODU CMR 1 2 577 2 317 2 300 2 325 2 436 2615

NODU CMR 2 17 314 17 657 18 311 18 618§ 21 107 23 971
Total NODU CMR 19 891 19 974 20 611 20 943 23 543 26 586

:$1."$* WEvolution des NODU entre 2009 et 2014 (Source : Ecophyto, 2016)

UTSNSB(B7i(5# (%*N("%?(6&( $3<%)%@b %5C%*7)0RB*&0(36&N&YBRESEH7N(6()* ‘(%
D4#6(Y0466(#087N(FHA?24%S(RNTA>L0&HE* Y*#( (>TOHCS(?7T#N(%'I507)*%RE  ?N5WEF
%*7C&NEEHBANSOSN(TH% N(BEN&(E N74>8081%6 6$*7CANE* @BOVSEYN (SHSHHT T*&4)%4)*
862447 %2#()#( () 0467%(B

J&)%BIBA)) TH( ‘(% 67*&VH(TO*80(4)%466$(%0) T (%T5%H6E *#VRB7#*&(NN (6 ()% #50 RDEaH(
2(5 2(#€)()*Q4)0(H)7)* N(%8.6?70*H5MW()O&#4))(6(%() (DD(*GN(5* . 704&B) #(24#* (%
67*&\VH#(TB0*8&OON7%%IEPGC O(HY(% 67*&VH(IBO*&ONN(IS( N(%4A5DHTH (>(6?N(G\5&
2(50()* ?(%(#PN5MA5H# P67% B¢ ENEABE-7TRB" "( =(&$9(H&1(1 &"( 695-%316$%BB("$%(--(
(# =13>0BY8-$3<%)3-30%+EG 4 ( 8%6%# $3""60(#M

U768%(75 24&)*( ?(%*&0& Q4&6&\5(%S0(* IR #HE(* 'T() 5*&N&ABGOA&HHVB(5G67&
6(* ?7% NT7CHFEDD(*YM0&D%5H(% 0&CN%) O&%$(6FEIHHN (54%?$0& DEAEFRBHPA&)*
04)0(#)( N7&DD&OSN*NT7$*(0*&4) (* '5 '4%T7H((% %5C%*7)0TB&O (B& Yo (#(*#450()*7)% N(%
%ANBHGE75>ONT78H# B0 04)0()*#7*84)WHVIDTECNYGE N&EENT(%0#8&?*&4) N(5#(O()&#
PS7TNQ7NBB=RB

A5%(% O(%6265C%*7)00%4)*$04*4>8\5(YBB&YE) 2(5* %TT*()#( 5)( *#VIiHT)( '&%?THE S
(DD(*4*()*&(N¥ D4)0*8&4Y% 0&CNEANSOSN7&EH( W% 64'(% 'T70*&APTH#*&OSNEHENE. 7 #&()
'( 04665) ()*#( N(ADD(*965) -(#C&O&'(( H#7)'( 05N*5#E-&C&* (Bt NT?-4*4%.)*-\'%( (%
O$HS$*75%6 5) &)%(0*&0Q(GH#A*4>8\5(BS(%2#4'58*B(50()* Y*#(*4>8\5(% 045#+45 ° N4YH
*(#6(G 67&%3)% NTPNS27#{% 07%EGNT. 7 27%( #(N7T*&BO&'()*( (*#( N74>808B678&)( (*
NT$04*4>&0&*$B

IN(%*4)0 (>*#Y6(6()* '&DD&IGNISHENN(E>*&#(H% HS)SHTNEGYNTET*&VH(B) 2(5* 27#
(>(6?N( 20%(#\5T5) &)%(0*&0&(E#4*4>8\5(C6 D78 NT-464NAHEH 0&CN 6B PN5%4>8\5(
245H#NT-466(CN (YD (FHSCHYD N(VBH*-#474' (%62#3%()*98)% NT()O&#4))(6()\5T5) -(#C&O&'U5
\5T5) D4)H&O&IOT(%#6450()O#7THBLIBN 7 '( )A6CH(5%(%>0(?*&4) Y 6Y6( 5) -(#C&O&'(
HS%()*HHS)SHTN(B()* PN5%  #&Y6\5(PA5#NDNAHA\57*8\5( PTNHEWR 'T75*#(9R(%*&0&' (%
PQY0@6*&0& (IWC=RBJ(ADD(*% ?(#*5#CT*&4)'40#8&)&())( %4)*4C%(HOPUH (% 6ANSO5N(%
7227#(07)* " '(% D76&NN(YB(%*&0&. (90/98.0 (#%(%B
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HB  ZY2%A424$" 0% H3+$" 4L 2(0$#') "%-2+&%%" ("% '$*|

1'n€ '( NBS$*4'( IE2lfes (%*5) &)'&OT*(5H5&?(#6(* "WSOT7NIUOEE?70*U 2(%*&0& THb#
NW()O&#4))(6()* NWS$0-(NN(N7?27#O(NNB%S$%5) %.%*V6(>?2(HC&NH#()' () 0462*( N(%
07H#70*$H#&Y*&\BEBH5C%*7)0EB*&OPEIRG N7?7#O(NNE N(904)'&*&4)YN72?N&OT*&A)E
$O7NEII(HEYONS (W () 47&)(6()* OHM(%75>'( YoSHDTO{ OHUM (U7 5> Yod5* (47 8) (MBHEI\5(%
'( 2ANN5*&@) NT7E&H0(5> N&SINT4%('( 2(%*&O&T??N&\SS@ 7\5( &)'&O7T*(GOTH#E( " 8'G
N(%@ 7N (5#5 ?$#&. (5% %&H)&DEY #&%60\5D7&CN(GD 7N (SHIA6 2#&YOb#( 9 (* < 5) #8&%\5(
700(?*7CN(G N(OD7N(GHIDSHE(5H#(% 5) #&Y6\SDAHBWTHHSH7EA)(%68.) &0 7*(SHTA5H) &N (
%04#("NE %ASWDA#E("WE)( )4*( %58 BU(USUEN*PEE(**()* 'W&'()*&D&(% 2#7*€\5(%
H&Y\BPASHNW()O&#4))(6()*B

[BIN\5(% *#7075% #(0-(#0-( 4)* 5*&N&WAHEG '7)% NTACI(0*&D 2#4'58H#('(% #$SD$#()0(%
0462 THS(UC&A@H)O()*&4))(NGA*766()* () O&*&OSN*GH#() THCAHEOSN*BF(N()A6CH( '(
H7&*(6()* % 27#04)%$\5()* NT()i(5TS0ANAHE Y6 7 (@6 #7*&\5(%E1) SN (0$%B

Q) 7#HCA#H&OSN*BHIE P7'72*$245#N T 7#CA#&05MPBBENNHINBB=R 7 $*$5*&NEHHEF 75*(#(75

(* TNBI"8aR 27#*&f #(N(O$% 07N()#&HY6 *#78*(6()*%) C&4* () 04)O()*&4))(NF(% O7N(5#%
64.0)(% '( =GH) C&4* '( 9G!() 04)0()*&4))(N4)* $*$07NOSNSEEBN (%&A>2$#8&6()*7N(
NTIELY f4*-(#4)G N(%0.%*V6(¥h Z 7TH#&OSN*BR&Y4))Y( 24$%()*()* NWEE2TDEH4))(6()*7N
N(?NSHN(OP245#5> OTHESSMET)((* /(N#A%(BIThE (%* aRGI(%6.%*V6(BCTI8)*#7)*Yo
%4)"N(YBNSB4 2 (#DAHET7)*B2450 (Y6 Y 6(% OTHESIBBE (%* <RET)'&NA5( N(%hb.%*V6(h
C&ATS) TN&YBPANWE*EN& Y 70BEI0HT '( YASDIEL&*S()) %&*57*8&) (H6$'&TE&HI'NE ~ =R
PF&64]* 7NBBSRB

Q) O&*&O5N*FHCHTOT5#$00*%(  NTIXPI)%*&*Z%7)c78&% NT&H)( (* '5 j&)R'4)()* N(%
HSYEN*PHBROT)R6H)( %*7*8AP?$#&6()* TNQ65&OI58%88 7)%+NThE (%*'( 9GPA5#N7
64'7N&*DE&*&O5NHTEY64))$(G =GRASHNBA' TN&*$04?- *4G(* '( h 245#ND4)'5&*( C&ANAHE\5(G
\5&2#$%()*(4)0 NB(&NN(F#nE PS7-5#() 7NBG_RB

4B =+H)"%#1$%).") (2.2"*

D6"#-A(6&

b)( $*5'( #$0()*( 7 0-(#0-$ " 64'SN&Y6(E5)&O(7H4)' &7NND4)*76&)7*&4)% 0454 (75 2THN(%
2(%*&0&' B (WSYSN*BPB\S()* \5( 97| (% 045H#YT (75 '( NTA*TN&(S NP652(#D&BEYE&TN(
%(#78()04)0(#)SURT72HVH (% %86 7*&4)O8HA) 9 6ENNEAYY% *4))(% '( 2(%*&0&'(%6d)*
722N&\SF5(NN(6()* '7)% N(B4)'(G 0(\5&04)'58* 5)( 64.0)( '( <" H@-PI??4N&MBZRB
U7?24NN5*8&D D5RP(%6*&0&((D& 7 (Yo #(%%A5HAATS (Y%*NWHYS ()i(5> 70*5(NGTi(54%
6()*&4))$% '7)% N('N7)'( F750(H7# (% #(%%A5#0TYT5 () Q5#42(( 8! +N(YDD(*% 0(*(
24NNS*8%Y)* $%4#6 7 &DEY6&CNI*A5YIN (ORQ*7*B(6CH(%Q* N(98.6270*%h4)*6(%5#7CN (@6
H#7)' 8%%7) tUBRANNS*&AZDD5%IBD (0*()7&)%BUd ,(# ,%#$1%)E#13016=*06+&@ZUd ,(#
O6##(# ,AB& ,( #&1>6)($ bbd ,(# 96#H#(H# A(B& #38&$(116%"BI$167(1$38&$(-AP&135pelQ75G
1"8=RB

Q) X#7)0(ON(B6580BINASTNE*E  NT(7B4)#()* HNACTN(6(O5)( *#VIH*( #SHH(%%&H)

24ANN5*&&P5%*#E&(NMBEB*8\5 (%(* 5#CT&)(AR5EINDHS7*&41% JH()O(%'( NT(7BN7 9" 7)%G
96%#8" 6))13%#H#H(9("$(# =3--&$%3801%)3-G6750)% O(#*78)(WSH&A)BB04)%*77 64*8&0$
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Données : Agences et offices de I'eau, 2011 / Source : Contamination des cours d’eau par les pesticides SOeS, 2013
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N(64RB (#(H&Yo #04#( T5i45#T-58(MBH$%()0(% ?(%*&08& @ (# & UP58%a’ 7)%G DT&E
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6 Directive Cadre sur IOEau
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Interdiction de latrazine Cowmux
— Peties LOges

— Beaumort s Yeske

—Somme vese
bl
\ Teneur réglementaire maximale dans 'eau potable

F23*+6 Modélisation de I'évolution des concentrations en atrazine en différents points du bassin versant
de la Vesle (affluent de I’Aisne). Cet herbicide, trés utilisé dans les cultures de mais, est interdit
dans I’'Union Européenne depuis 2003. Pourtant, ses résidus resteront longtemps présents dans I’environnement.
Source PIREN-Seine, cité par Agence Eau Seine Normandie, 2014
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7Les LMR ne sont pas des normes toxicologiques mais deg téesbiennes pratiques [@njitages permettent de respecte
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Source : Eurostat Source : Eurostat ; données 2013 pour la consommation, 2010 pour la SAU.

F23*+6 Consommation d'engrais minéraux azotés en 2013 : 10 premiers Etats membres de I'UE
(source : CGDD, 2015b). a) Quantités totales (Mt d'azote) ; b) Quantités (t d'azote) par hectare de SAU
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‘(" O(**( D7&CHD&O7OTHBENEY THEMNT 7dAHNESI5> 2(H* (%86 244+ 7)* (YT 7d4*(7664)&707N
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N addedin N fixed Nlossthrough  Volatile N loss N addedin N fixed Nlossthrough  Volatile N loss
manure and by lightning denitrification  during senescence manure and by lightning denitrification  during senescence
amendments Fertilizer N Atmospheric - amendments Fertilizer N Atmospheric -
; addition N deposition Biological addition N deposition Biological
+ (aseous N fixation Gaseous N fixation
]
: Nloss Nloss |
(] L]
: .
Y Mineralization Mineralization Y
Sail Soil Soil Soil
organic N mineral N Gagph N mineral N et
Immobilization Crop N N export Immobilization Crop N Nexport
uptake in harvest uptake in harvest

Crop residue N return
Crop residue N return

Erosion N loss N runoff N leaching Erosion N loss N runoff N leaching

F23*+"™6Importances des entrées et sorties d’azote en a) Agriculture conventionnelle
et b) Agriculture biologique (Source : Reganold et al., 2016)
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A noter : la norme de potabilité de I'eau est de 10 mg de NOs-N/I aux Etats-Unis contre 50 mg/I en France.
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:$1."$* [6 Impacts des formes azotées sur I'environnement et sur la santé humaine
Source : Nutton et al., 2011
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U(LVHN(@B()*'( NTIN(%*&?5N( Les organismes génétiquement modifiés (OGM) et les produits
obtenus a partir d'OGM ou par des OGM sont incompatibles avec le concept de production
biologique ».
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F23*+'AGa) Evolution des ventes et de I'exposition aux antibiotiques en France en élevage,
et b) vente d’antibiotiques pour les animaux destinées a la consommation alimentaires
(Source : ANSES 2014, et ESVAC 2014)
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Total Hors médecines  Hors médecines Total Hors médecines  Hors médecines
traitements alternatives alternatives et FCO traitements alternatives alternatives et FCO

1,6 0,9 0,5 ) Agriculture 1,8 1,3 0,7

En systémes bovins laitiers En systémes bovins allaitants

F23*+'@Bombre de traitements par animal et par an (Source : projet CasDar CEDABIO 2012)
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:$1."$* 16 Typologie des méthodes d’évaluation économique selon les services considérés (Source : Chevassus et al., 2009)

"45# N(99-&DDHTI$(04)46&\5(%'(% 04g*%>*(#)7TN&YMBERE> 5% 7H (Yo 2(%*&0&' (Y46%)45%
7275&(#4)%) ?7H#*&OSNE(ES)( #(O5('( N&**$HT*BHHE( 75 045#% NTB&Y%%6&AMSHHS({*
f5&NN(675'B8_RVB(**( #(0O5(0462&N(8 $*5'(% 04)'5&*(Y)*#( 8:h" (* 189G 27#*&¢ a™ CT%(%

(

'4))$(%

&)'$?0)'7)*(%G (* 0&%6( #()'#( 0462 '( NT(%(6CN(% 04g*%070-$%(*@45

o

(*(H)TNE&YBRB® )4*(# \STEN. 727%  #$D$#()0(WH7)C7 &I N(%*5' (% 046 2&NSPHS7NE&YS(%
75> Q*7*96)&%CB7)7'7G L4.756( -b)&G INN(67H)(GES$?7NGHS%ENBR6 75*(5#% %T72?5&()*

(%%()*&(NN(6(PoSIN(%#7O75%

0462N(* 24%%&CHER( #(O5( 2(H6(* 'TT224#*#( )A6CH(5> $N$6()*%() O( \5& 04)0(#)( N7
\57)*&D&07*8&4% (DD(*%% ?(%*&0& ' (BTG 5%I0EY0-&DDH7HKOE)468\5(% '( 0(% (DD(*%
P6$*-4'ANAHEE (%*&67*&4)%RB
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A5#HS5(*(* T5&NN(6754)* &'()*&DABTH( *.2(%'( 04g*%4") #&E')"%-2+&%%" ("% '$*KD) #&E)
H&YOH"+9%6$%8 )$%'H *($2%"0 4") #&E') .2H)G .$ +H3."("%'$'28%6P'7)% N(%\5(NZ&H5#(K 7
24*7C&N&YTHEMT (7503)%8&'$#$0466( N&S( NBE&Y() ?N70(T5)( )4#6( '( 24*7TCE&NEEN6&
\5( N(9BH#AH#TE6(%( %580@AHS%E 5 ?(%*&0& WA (YFN&E()*MBASH HTHT)* S S05HE S
TN&B() T&HR@") #IE')42') 4" KO+&" #28%$++$00&+$*| 0")2424")N>$#28IK4LH-2"("%' N
0&*+42(2%*"+L"108)2'288" .$ #896)&(($'2&Y64" 0")'2#24")BOT70-7¢ CA5*&NNIEB5 '( %45#0(
7 $*$ ONT%B®6 O(*( '(#H)&VH#( 07T*SHAH#ET®R)I&( N(%54#04gT70-7*06T TN&6()*0&%%6B5YNTJ;
P?5&%\5E" (% 04)%4667*(5#%8&)'&\5()* 70-(*(# C&4?45# N(5#%7)*$GTDE&)TSO&* (N (%
04)*768&)7*&4)IRBY( #(*()4)% 2790( %5H0ANESNT70-TF7INES()*B&S) *7)* \5T(>*#H)TNE&*$G
25896\5 THN7 H&G®I4)45%GT5)( Z &)*(#)TN&Y%T71&4)% N(2#&M52?N$6()*78#&4 '( OTN(5#%
7T+ #&C5$(Ph> PH4'5&*IC&PHS65)$HT*&4YTHN(67#0-$ 'T5)( ?NSBTN5(RB?()'7)*G 4) ?2(5*
TAHOE* '$i° YASNEHYGE O(**( \5(%*&4)T(%R79%7)4'&)( H5( 2#()' () 0462*( N(%5#04¢%
HEE&HK 27) V%N (YBHA0E 7*& A % PH#EFO(ON(%(*(5#%() 67#0-$AN(YBHH&OSN*(BEE(+()* ()
707)* N(YP65H0Ag % 2#A4'50*84)1678% (% 04)%E& $H7*&4)T&6?70*0865HNT %7)*$ 45 %5#
NT()O&#4))(6()*%4)*707)0$(TBTHN(%04)%4667*(5HY  2#4'5&*BEABH 04)%$\5()*G5(NN(%*N7
27#%( NT(>*(#) TNENBYUE 648)%Z &)*(#)TN&I6S)% N(?#&IET)'  O(NSQ&(Y%*%52$#E&(EHEA5%
%A5N&H)BOB( '(% \5(%*&4) T8 7TH&OSN7*886 #$65)$#7*&APTHN(04)%4667*(5#O&R (#8&>G
45 2THN(04)*#&C57 OND&NY645*&(P5CNEBRA%()*B

LM6 )39=616%#3!(# 15#&-$6$B&L-(#95$*3,(# S6H5(HH&L(#)IXSH

U7\5(%*&4)5 0-&DD#AHJOA4&(75>$0-(NN (%5 (6\5(NNEY6?#40V'( "~ NTSO7NS7RMI7#O(NN(G
NT(>?NA&* 7* BT Yo% @)(H% T)MBTXHT)O( (*&VH(ON(/4)(RB  E45%704)%0-(#0-$ ° 24504&4#
0462 THHN(Y4))$(% PH#A'BE*(97)% '&DDSH()BA)*(>*(%() #7224#*7)N(%-&DDH#7KI(%)468\5(%

" 5)( 5)&*$04665)(G  %704Bp-(0*TH('( HH#T) (YOSN*5#[67)c78%B
U4#96\5(%0-&DDHTIBIGEAT 2244 ()% (% (>*(#) TNE&*JSH 7+&O(IES(VYNTS% 716 2(%*&0& (Yo6%
704)%0-(#0-$ ° #S?TH*@U5H4g* %50-705)( '(% O5N*5#(@p D4)0*&4Y N(54X,B'7# (>(6?N(G
245#' (% '4))$(% #H(NT*&OT%> Q*T*M)8&%BTTT%(( '4))$(% XIeF*7*2#6(* ‘(| '$04624%(#N7
FIb () H#7)'%*.2(%'( OSN*S#(YEb# NTHS?TH&*&4% 2(%*&0& @65#-705) '( 0(%*.2(% (
%5#D7RESHTES$*$ )$0(%% 78 '&%?4% (6 1X, 75> bFIGO( \5& )T(%*27YN(07%E6%%6HE%
5*&N&IMJMK, 27HOSN*SHDHT)CTEEE*TEN* 7TNAB R 722N &\SSPH>Q*7*96) &94BASYT O4) Y8+ 7&NNS
'7)% NT()O7HO&%%A5M76$*-4'(G  (* )4%07NOSIQUGH N(T7224#+# 5) -(0*7#( '( H#T)'(%
O5N*5#(@87)c78%(%B

E4595704)YD78M(0-483(  #7224#*(IN(%9-&DDHTHIEA*(#) TN&*SUNT-(0*7#(  HH#T7)'(%OSN*5#(%G
)A*766()* 75 #(HTH#"' (% %5?(#D&OG(HE 16789F5%IBRHH#7224#75 OANS6(( NT()%(6CNP6
2(%*&0& 18T (NN EE?#$%()*()*P() O&#4)N|G QF SAHH#&OSN*BH('(%*&0&' (IBC=RBJ(904(DDEO&()*%
8)'&\5$%7)% N(*7CN(75:$07?&*5ND&P6%45%B(#6(**()* '( D7&H(% 07NOSNUGH T75*#(%
OSN*5#(%  7??N&\57)N(904(DD&O&()%?4) $#7*84)BS(%(%*&67*&4WA)* C&() )*()'5  *#V%
'$20'7)*(%  '(% 04)*(>*(%$04)46&\5(% (* #SHN(6()*78&H#(Yo 0-7\5( 27.%F $?4\5(B FLO(**(
'$67#0-( )ABYR(HB(* ‘(| HTP24H#*(H% 07%.()*&DE&FI6 NINE&$HT*5#5)( 5)&*$04665)(G (NN(
)( )A5%75*A#&IBTIA5IA5H#6 2HA0S (# (Yo (>*#724ANT*&4)%B

QO&'(66()* O(#*78)(%(>*(#)TN&*$B6?$08&D&\5NES(% NTSN(O7HEA&)H( 04)%4667*8&4)
T7)*&C&A*E\SITH(>(6?N(R)( 2(5O()* 7&)NGHHT ?244#*$(%B

bM"(  576-8&6$%3106"%6#3{(-3" -(#)39=61$%9("$#( -.("?%13"(9("$

Q)D&YTSH?#$%6()* (N (%>*(#) TN&*SEFED TNNIY6 5) 2#(68&(#*(67% N(%Z '$04624%(#]G%70-7)*
\ST5)( *(NN??#40-(?27#Z 0462 T#*&6()*] 2(5* Y*#(04)%&'$HH466( #$'50*#&0)E) %(5N(6()*

'5 D7&(% &)*(#D$#()0(%6BEIT5%YBEHO(\5( N(Y&DDSH#()'OON (% (75Gd4*(R#40V'()* '( 0(%
'&DDS$H() A6 TH&6()* 9B J&)%QEH(>(6?N(GNTSHHT' 7+84) (% %ANOTBYSRTHN(%4' (% '(
H(%*&4)@*%450()76?N&DEHN(AUDD(*% 0-7)H(6()* ON&E7*&\Ft N72(#*( '( C&4'&O(H%&*$
P(556Y6(% 7.7)* '(% 04624%7)*(YT TO0SN$H7*&A)%#428\5 (% RBEUNN(%6*75% Y& O(HCS(2 7#
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%.)(#H&\5(0C\5&#() NTSO7N57$84)468\5( 27#*&05N&VH@RIB?N(>((* 'SN&O7*(B
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N5$*3,( ,( )39=616%#3!( )*%>>1606)3"39%+&(#=13,&%$E# ,%>>51("$HBEH

U704627H#7&%A41% \57)*&*$%( 67*&VH#(TBO*&O(SR7)'5(% 27#-7 '7)% N(%5> 27.%)45% 2(#6(* '(

04)DA#*(B(**( 6$*-4'(

'( *#7TOTEEBDFI@ :_a *4))(%'( 2(%*8&0&'@F $*$5*&AN&IEH(BA.0)(

%5#

7)$(% PMalM< 1'4)$(% bF2IRB( *4))7TH( #(?#$%()*(Q 5*&N&IBTPIX, D#7)C7 &IHOSN*5HR; 5+ 7T5N*
7NN R 245#D78&4&)( TNNAO7*&Z3.2( '( O5N*SHPH#T) (W5N*S#(THEA#&OSN*BREIRR \57)*&*$( VO]
3 77#-7 '( H#7)'( OSN*5#P(*8=G:() THCAH#&OSN*SEIRBHT)O(G) #S?THQUWUN(TES M *4))(% '(
2(%*&0&'EHN_R75 PHAHT*T% Y%SHDTUAX, 2THOSN*SH#IB5%7CA5*&%YAWMORH ( ?(%*&O&ITH#-T '(

H#7)'( O5N*5#(B

EA5%04)%& ' $#A)H)G PH(BEVH(T22#4>86T*&MFE  N(%()'(6()*%
(>?N&\5(INTNSHVH5?SHEAHESH \57)*&* Sy

64.0% %5?$#&(58%X#7)0(?(50()*

2(%*&0&'(I&NEYB[H-7 PUH(  67*&\VH(70*&O(EB5%
04)%(#O4)BET 5*&N&YAEDA665)% ()<#( bFJ (* X#7)0(27#*.2( '( O5N*SHE (>*#724N4)TE)ID&04G* (%
(>*(H) TN&*FRPH#A0-$7)% NP&*57*&8) ° NK#7)0(B
E4592#40$'4)%( 6Y6( NAHY\SUTHSDSH#()O(( 0-&DDHTH( NT(>*(#)7TN&ISS NT5%7H( ?(%*80& @6+
AN)$( 245HNTQSHATBA)A5( )45%)T704)R798645%H#REPH5#D7(v);B
E4596*&N&YBNE6( C7%( 04)O(#%E4) 64))7&( +8B8 @t

" " . . C$00&+'H5 "
P'/'Q -]R!Q LUWDb S*+/$# F: S*+/a’F: S*+/a F & b&"/l 0&24)c,$
H#7)'(Y%05N*5#(% < 9N=18< aGh a<"8a: h!19G_| "Gh9:h8=:<!} hG<19=90:
DAS##7H(% ahh=9:< 8Gh_ <ll< MN9GI! AGNB_=il=: 9G!I<"9ad):
THCAH#&O5N*5H#( 8lh_ 98 8< Bh! < AGA=Ag:=I<] aG:*a*h@h
O&*&O5N*5#( a:9 hoh 8a =8aa”l9 NGN88<h="< | 1G:h9<8&*h
67#78&0-7H{ -4#*&05N*5#( 8a9=a:< 8=C! IN 9=""30G9| "G”9_:=8h:9 aG9h:h!@h
H7E&H#&(Y 98ah h:” Gl 8" <97a88G9| "GM9 =:h =G:_:91Q8"

.e,JU 89=_I=h:" 9a===! :8=Gh 8

. " - . C300&+'H5 "
Pl4*CP S*+/$#") F: S*+/a’F: S g b&"// 0&24)c,$
?;77()3(,\]0/(‘%“*5#(0/‘7 SHOMHH|  _ag . a aGh lhh 9ahhoh | "G== 198Na} |  <Galh8IQ"
O5N*S5#@e5##7THVH(% D <=l:ah 8Gh_ 8h 891 99:Gh ~G"a9:ha"8 aG=h_:1Q"
THCA#&OSN*5#( <al <~ 8< 8l=_<_:In AG19la_189< aG!<ha<Gh
O&*&O5N*5#( 1:8l A 8a a<h _hoh* | ~G*<a’< 8h IG="_:Q"h
67#780-7H{ DN(5#% 8: h hor 8=G! L ah| ~Gh=<<88 18 1G:a8!=Q"h
T &H#HE&(Y <88="IM NG 8h9:: 7=l AGha=_<9=_: =G"8a:h@"
i70-V#(% _ 199 9an " " " "

.e,JU 8<=al< "h" =8h=="88h 8

" . - C$00&+'H5 "
_4/RJIP S*+/$#") F: S*+/a’'F: S*4/a F & b&"/l 0&24)c,$
H#7) (YO5N*5#(% 88 A A aGh 99889 | AG =h8<h 9 } =G_ = h
DAS##7H(% 8 =aa™\ 8Gh_ ! h=8ah" AGNOI=911=! IG<<=8%h
THCA#&O5N*5H#( N AR 8< a9a9Mn ~G"=8la9h<9 IG=a_ah®Q<
O&*&O5N*5H#( h9g8 8a 8" aa MM ~G8_aB8:" < 8G:a:=h@<
67#78&0-7H{ DN(5#% IN= AR 8=G! ag88_~\ ~G"9_9:7a=8 IG!_<h!Q"<
PHTEH&(Y : Mh A NG I =< ~h" ~G"ah9a9h”: aGh<:8<®:
i70-V#(% 889<9In N " " N
e,JU 1= 99=9In =8G8! _<NM9 A 8 aG:!::hQ-"h

*Ces coefficients nous permettront de rapporter des références concernant les impacts liés aux pesticides chimiques
provenant des Etats-Unis, d’Europe, ou a I’échelle France & des hectares de grandes cultures frangaises (ils seront repris dans
les tableaux des différentes sections ci-dessous).
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"45# 75*7)*GA5%704)%78&)*()5 5)( PH$Y6()*T*&pASTAHE('( YoA5Tb 7 2&*H(PASHN (Yo\5 (T .
7T -&SHTHO-&27% ?H&ET5*Y NT()i(5(7564NBA 8O (HY& BIRMBY6H (H68) (#4) YR THS)(
*()*7*&O(T72?#40-(HNACTMER) *45*07%GminimaGT7HHSH7*&4)B

1M 1&6"$%>%)6$%USB 16>>16F)3"39%+&(#
(# (<$(1"6-%$52%13"™(9("$6-(# ,( -AI2

N&*&TN(6()R4#*$(?7# (% 70*(S#YE&*YZ ()O&#4))(6()*7N&Y*[BINH$0(%%&TH)( 6(&NN(SHH#HE&Y(
() 04672*( '(% 7**(&)*(% NT()O&#4))(6()*%(6CND7&MNTACI(F5) 04)%()%5% ?N5% ?N587#H(B
e) ?(5* %45N&H)(B(* SH7#'&)% N#S0()*( E4*( 'S5 S4)%(&MNI)7N.%Q04)46&\5('( '$O(6CH(
IN8=GNT7)7N.%( ;5#(75 (* 7TNBG(NAN(%\5(NFHEO5'TS5) Zbilan environnemental alarmant |G
Zmettre en place une agriculture plus respectueuse de I'environnement devient aujourd’hui une
véritable urgence |B "7# 7&NN(S#HEG@5*(5#%0D46?NV*()*+ « malgré leur caractére réducteur, les
estimations monétaires montrent que la protection de I’environnement est aussi un impératif
économique. Les dégradations environnementales ont en effet atteint un point ol elles ont désormais
un impact économique perceptible ».

27)% N(YOAN(*¥%b& %5&0()t@mme indiqué en introduction, nous abordons, dans chaque sous-
chapitre, .") 42/[H+"%'2"JXc7b D*$%'$*| K2(0$#) )*+.") #&(0$+2("%") "%-2+&%%"("%'$*INO
($2) H33$."("%"' .") -$+2$'2&%)$%'$*| )"+-2#")"%-2+&%%"("%'$*1%'+" 7X " 7h6

JB FAN%

UT&B24#7)0B %4N)% N(V84#$400527*&APANN(O*&ELY% ° Y*#(#$T?24#S0&MR $+5'( 6()%(
245HND&H(0*&AB)$HTN('( NTQ)O&H#4))(6(J)f NB466&%%E@BHA2$())( P,5#CHEB"R 24#$%6()*(
N(%6(HO&AEE5% 27T#N(%4N 5)( $O7N57*8Z%%E&TNO(YP(HO&OPOR%*(67)'S \5( NTbQ
2#46(50( N(%h(#O &INEFHI6ANG (%*&67)N (5HBTN (54504) 46 8\5(%6B7 # 7&NN (SEREG #*+() THET*
64)'&7N %5 (WoANDINAC TNIEN ) (#%-&TE'R 7 $*$ 0#$H) 18! %A5MTSHE( N7XJeG7&)%&
\5T5) H#452((0-)&\5( &)*(#HA50(#)(6()*7NY%5HK (FoANAT, "PPI)* (#HAO (#)6()* 7N0-)&07N'7)(N
4) FASNURB &)%*7)0@)*(#)7*&A)TNOASS(() 18IG NTI";QP"N7*(DA#6&)*(#HA50(#)(6()*7N(
9%08&()*&D&B( ?4N&*&\B(5HN7C&4'&O (H%&*IN(9B6(#OKOFIAY. %* $68\5 (IOR.()* T &) Yo O#EZNT
SHHT'T*8AY* NFHYXTSHT*806 *(HH(% © Y%4)2H(6&HPHAHHTE6('( *#TOTRAGHNP$H&A' (1189 -
I"8hB Q)D&)ST&)&*& I@B(""N7)0$(() "8=G7 245#4Ci(0*& I 7T6SN&AH#M(W6*40uTo 67*&VH(
AHHT)&\5((% %ANPo 9 245#8™MA 27#7) PO(\5& 7 $*$ 7))4)0$ 0466( 24507)*2(H6(™#( '(
0462()%(#NT()%(6CNYb $68%%84)%7d (DD(( %(##( NPN7)V*RB

e) 2(#CA&T5i45# T-582 N5BN7&H#(6()NT65N*&?N&IEBIDA)0*&4)POE&H4))(6()*TN(%'5 Y64N&N
&)*(HO&(P466( 04624%7)*(67i(5#( '7)% N(O.ON(( NT(73M)*#&C5( NHSH5N7*8@p DN5E
6&)SHTS>E ° NT.)76&\5( (% %5C%*7)0@NNS7)*(94F N(AE& HT*%F N(YR(%*&0& (YoB:
7&NN(5HUD- 7CE&* T &ANAHE\S(% N(Y6H$%HO(% HV)(%. %4)* C&() ?NSYRE?4#*7)*%G
\57)*&*7*&O(6()*(* \STN&*T*&O(B(Y&E '7)% *45*( NTC&A6T%T(A#IYOHAB U( %4NTEFTH*&(5
ZO72&*JRSH(N ° 2HS%HOP Y%(SN(6()* 245#NT7HH&O5NA S (\5(NN A5 7N&*$%6 Yo4NGHT
(% #$?(HO5%EIF®o(VPHA'S0*&A)VBI&YS PNSMWA)H-(#6(G 245#N(24*()*&(N(  ?#4'50%&4)
PR7*#8648&) (@6 H$)SHT*&4)ME*5H(MB)( %T7HEPYS( N(04)%HOHBY% N(O7'#( 'T5)( %*#&0*(
2A%*5#( Z04)%(HOT7*84) NJ7*5#(]G678&BTHO(\S( %D4)0*&4)Y )611(>388%D53)*%9%+&(@
5$(19%"6"$=381-6+8&6-%H5 -A6-%9("$6STHE*$%4#678H(04))5(B
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'( %41 ?N59/5)(*4))( 27#-(0*7#( (* ?27#7) ?(5* Y*#(04)%& $#M466( &#H#SOHWEEN 5)(
WHEA(( =N 8 T)NBIWSHAYEMZ\S( (%*5) 2#HACNVE[E) %(SN(B()*" 075%((% 2(#*(%(
%ANIB)$HS(VBI &IBSYAYSHT EYoK) YoDA)HECS*SBPB?AH TV (T5>T224H% 2-A%2-4#(7)% N(%
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=$+ $2.."4)0'% (&5"%%"0.") )B)YM(") 4" 3+$%4") #*.*+") 128 0+H)"%" % 4$-$%'$3" 4"
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"45# T5*T)*G&IN D757YBN5'(# N5(%*&4)'5 *#707&N %4K) J:B XN(G#(* "(&H)$ P"88R
&)'&\5()* \5( N(YBH#EOSN*(REENAHE\TEK)'()* N(N7CASBE (%*245#(5> 5) 45*&RIBPAHT)*
2A5HNBTVHEYo 7'O()*&0(Y%TNAHE NT7HHE&OSN*584)%(HO7*&8D() N()4) *#707BN%AN
245#24#$%(HOM* $04%.%*V6(B

F*7%0% D76 TH#PIMR%ASN&H)B7)* (5> \5( N(WSD$#()*&(NINT7H#&OSN*584)% (#O7*&4)
(* '( NT7H#&O5NCE&ANAHE\BUB6( 0(5> 'T75*#(97HH&OSN*SHUERNA&()*) #()'7)* O&%&CN(%
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Total surcoiits évalués Ménages : 839 a 1339 Mé€/an. Pertes estimées :
100 4 150 Mg/an*
\ / * Eyaluation partielle et ancienne

IMPACTS TOTAUX EVALUES : 939 2 1489 Mé/an

F23*+"?P&urcodts et pertes financiers évalués et attribués aux pollutions agricoles diffuses
(Colits de traitements, colts d’évitements). Budgets annuels en millions d’euros
(Source : CGDD 2011 et corrigé en 2014)
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7 %& " Hces chiffres ne correspondent pas aux valeurs dans les périmétres de zones de captages, pour lesquelles les montants sont bien plus élevés (cf. estimation d’un colt
moyen de 200 €/ha).

:$1."$* A@Références bibliographiques proposant des chiffrages économiques concernant les colits et pertes financiéres
attribués aux traitements de I’'eau (pesticides et nitrates), et calculs pour les rapporter a un hectare de grandes cultures frangaises.
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Discussion : « La gestion curative ne saurait constituer une solution durable » (CGAER, 2016)

b)( $*5'( #STN&IIS(XH#T)O(RTHNTIH(O( NT(75(&)(E4#67)&( () i5&NNBS 64)*#( 7&)NE(
N(%(%5#(98#4?4%$(T9% N(PBN7)% 70*84)% N5**04)*#( NPANNS*E&EPD5THg*()* DE&)7N(6()*
64&)%0-(# \5( O( \5( 04g*(#7&()*(% *#78&*(6()*UO5#T*&IBEB( $*5'( &)*&*SNE(U( 2#$0()*&D
04g*(-*-&NN5%-(# \5( N(OSHT*&D] 2#$%()*(5) T#HH56()*7&#($04)46&\5( () D7O(GH N7
H4*(0*&4)% 07 P*TH(BEEMNTT7%(( NTS*5'(( 18 07904)0#(*%B) 27#*&OSNEEE>(6?N(% (
'868)5*&A4Y (% *()(5H% () )& HT*(9F)% N(%75> CH5* (%% C7%%EJTN&E()*7*&4 % O&NN(%
/5)&0- (*'( U(&?d&RNN(67H)E* $*$6896) 7O7)*+ (% O&NMIYM2*$ P! (?58BN5%& (5887 &) (%
T7))$(%R?45#NTI;BI( #$%(75T(75 24*7CNY( U(&?d@BU/R7T##&O('(% 04)ON5%&DBBEENTEH(%
PC7&YO(*()(5#%() )&*#T*(UR7))4)0( \5( N(90462()%7*8&4)DE&)7)0&\VHIYEIS(PA5H#6(*H#(

O M5OHNR*#T*$HRT 70-7*B4)0&(#06'( 04)O(#%&A)NTJI;R54#7804g*$a >39@B%" #+&( )(
+&ABELEHES5-A6&09("$6$%H $16%S(O("RL6$VkH (6&<B1&S(#=15-(?5(#P)4*766()* '5
D78(% NA5#Y8)0(%*&%%(6()58 7T5#7&()*'g  Y*#( #STNE&YMERBN(6()*RN(  %T7HRTY%(
HA4645048MTIP45#(NNEY6( 67899466( 64.() 'SHTCN(( H(%*&41% #(%%A5H#AIAT5 (*
2N5#S$)$H7N(6()*( NT()O&#4))(6()*B

S(20'7)*G N(YBHAI(*UELI JH#&:&4m);I"QS0(* 0:le -SelleEo  4)* 5) 2(5 64'$#$  N(%6%500(%%
%*A#&(WDEB66()* O(NN( /1)&0- %450()D&*$(B7)%J;I"QSGNDA627#7 &%) 244 $%5HHA&Y
O&NNHIS(67) (%45 D#7)c7&%)&0-G 4y N('$SO(N4?2(6()* '( NWJIT22THTVHVIDES '(%
04)'&*8&4)98)&*&TNBFOMHTCN(MTI;P%.%*V6(Yo 2#4'50*&4) *#VU>*()%&DYFSHY%C5#HB N(
0-7)H(BO* '( 2HT*&\5(THHEOANHIDE)TN(6() 792 7%VRFHNWI(* U4)UN(F75N)&Pp5H# 7RG
N70#$7*&4) '$C450-$%'7)% NTH#(%*75#T7*&OWNN(0*EDCE&() 2(#6&YN('$SO(N4?2(6()* (%
HA'50*84)BEMTEYY '(-4#%'5 P$SH&BV*#( 072*TH(B

[TNH#3 (%6 &DD&OSNEFWAGH(%0* (?7904&)%5( N(STIQL '7)% %A4)' (#)&(# #7??24#¥\8_G&)'&\5(
(>?N&O&*(6()#« . 4"-2"%'*+3"%'4L 2%/ . H#@I+$%4H#,".." .") 0+$'2D*")$3+2#&.") .") )5)'M(")
4L"10.&2'$'2&%08*+$""2%4+" L&1I"# A K1&YH'$S' #,2(2D*" N4") ($))") 4L"$*». Depuis 1995,
des programmes d’encouragement aux changements de pratiques telles que Fertimieux, Agrimieux,

les CAD, les CTE, les MAE et le PVE n’ont guére apporté de changement substantiel. (...) Il faut donc
agir a la source ».
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b) Emissions globales des exploitations

P" 016",(# )&-$&1(BN(9668%%&HMACTN(YEQF '5(% 75> (\HAT&BR)$H#T5PS)(HHEKES( N(5#
D7CH&OT*@4MBA>.'( 'T7d4*($6&YF2HVE?7) TH(RH#(?4#$%()*()* (O&HAN * 7| (% $6&%%8&4)%
(% (>?NA&}T*&DPT5>B8 "RBU(%6.%*V6(@ J; )TS*&N&IFTPETOHATEY %.)*-V%(E(%75>
'W$6E&%6%8AN4C 75>NW-(0*7864)*&)DSH&(BHYON| ~ | ° 0(5> (% %.%*V6(BH)O()*&4))(N%
PIND4(KF&ZNBBIRB

P" 5-(260(,(_189%"6"$M(BOVH#%3H (<=-3%$6SUB"#2 #(13"$-610(9("$ %">51%(&BH-(#
(AL -31#+&.(—-(#13"$ (<=1%95(#=61 *()$61( &$%-BBBEINH(SN(6()* 2(5 &)DSHE(SHOEEH(
04627#7CNOBRNN(%A)*(>2#&6$(VBTHUH'( ?#4'5&'P,5468% ¢t al. G 8IR, 07#N(%6&%%6&4)%
95$*6"(@ONI(  #Y%--(# #3"$)39=("#5(# =61&"( 93%",1( &$%-%H6$%3B16"SAG15#("$("S ~(
=1(9%(E34#$(,& 8%-6:( IPQ@S #3"$6>>()$5(/B,(# +&6"$%$5%3,&%SH &#6%8-FRA("/IM

27)%5)( $*5'( '( 189G,-(#4)' (* 25#504627#()* N(9B6&%%E&BY6.%*V6(LI2GN(L$%(75
JH#&OSN*REHTCNSIJ/  P'4)* N(%>?NA&HT*&A)/. %V 6(HHC TH(HBOA)A6(% (* 75*4)46(%G
%A)*245H0(H T8)(%) CRAG)O&HA) N 'TT2HVIB&(5NATIEET*(5#'5 LI2R7O(ON(%.%*V6(
04)0(0)*&4))(N(* &)'&\5()* '(% $6&%%&ATPO&HA)8=| &)DSH&(GHOEE %&) ) 2(5* 27%

Etude ITAB « Externalités de I’AB » - Novembre 2016 =



(G*#724N(B46?2NV*(6()* 0(%H#SUSN*TBITI;G% *()'7)0(%  %('(%%E&)()* )*#( '(% %.%*V6(%
'$20'7)* '( NTO)%&NEHEHCTH(#%B

2( D7cA)HS$)$H#TNIEIE&N 7)o FQF 07NOSNSEN (98 (#D4#67)0(%8.)'&O&'S(NN@H 7)&675>%4)*
B6(&NN(SH#9E5# N(996.%*V6(%8)*()%&DFRBY% (Yo 8%-6"#56-96#M¢ - 5)*(—-( ,( -.6$(-%(B& ,(

- (<=-3%$6$W3"S #&H)(=$%8-(# 93,%>%(F31$(9("$ -(# =(1>3196")(# 1(-6$%?(#% '&DD$H#()*%
%.9*V6(% ?2#4'50*&A)E Y%WTOVHIE?THTCN@ J;G #7224#*$9B UH?#4'5&P'( 0&7)(N7&*G
M5DYARNY64)* *45i45#96(&NN (5#PAGH# N(V8568) 7)* % B 4#%\567224#$% NT-(0*7#6*&N&%BS$B
NWS$0-(NN (-#452(7527#(>(6?N(GNW7NN4YH(6(Y5 07#H&VH(% O70-(IN7&*&VEHTE&\5%) J;G

() #S'5&WTINTHA?AH&A) HS)&YYH(Y(6?NTO(6()* P&6?#4'50*&O(YEB(*#&0(% 6$*-7)(RG
76$N&AMN(CENT) fQF'5 *#452(75B

(( =3%,#( -.%" %) )3"#3996$%3" 6-%69("$6%1G"# -(# =(1>3196")(# ("?2%13™(9("$6-(# ,(#
HE#$:9(#,.5-(?60(

S(* &)'&0( P7N&6()* P4 5&+UDTNES()*904)%466$%6R(%5#( NW(DDE&OTOSNF04)O(#%E&4]%
TN&B()* ) HSHSVFHN(VB)&675>() P4#4'5&*TB)&675>04)%4667CN(FFANW-466(R*7)*4)$  N(
248'YE 24%*TN&B()*T*&4Y)% N(WAGY 2#4'50*&4)G(* &)'&0((%*67>&68%68)% N(UBN(O7H(%
04)0()*&4))(N9R)*()%&D#6BO( '( DA#*(WH4'50*&0& 'SP O&'S(NNIEEE8%6%E4) HQF N&S(P5>
C(%A48)W()*#(*&() P?(5 OT#&TCN(%R)&675>%4)*0#$27#*8%BH % \57)*&*$%(  ?#4'58&*?N5%
&624#*7)*(%BO4)HTH&AGE* TNNAH(6(*( N75#$( "WSN(O7THNES ' (% #70(% O0#4&%%TINEY%
NO*( PO4)*#(27#*&(\/5)( 6(&NN(SAB7N&*$#H7)AN(?*&\5( N7O&7)'(45 'W5)( O(#*7&)#5%*&0&*$R
45" 5)( #T*&4APA&)IYH&O-() 07NAHERIDTNAHEYTR)TNEE() WHA%%&IABEH()* NW-(#C(RG
*45+( '$20%( $)(#HS*&\5( %52?N$6()*7&#(% 7)&675>F%%A0&B# (>(6?N( ~ NW700V%H)
27H#OAS5HPS?NT0(6()* %6 (HEAHSHEN7*&A)RGH&AH()*NWE)' &0 ( 04)%4667*&4)TN&6E()*7 &A%
7)&675>(* '4)0 N(C&N7] fQF '5 %.%*V6(B4)* 7&)%E2$)7NE&Y6S(IMII6 789G 5%%85* (%N (%
H4'50%&4) Yo A5%7 C(NIDBV-(HAGTE6SN&AHTN(CE() Y *#(7)&67NB

¢) Bilan GES « nets »

Q) SN(O7HT-(HC RO M (BETH*&N&YT *RHJ &HENBOENBEY6() M5O#((% 0SN*S#POSHS TN
(%&N7H(R D7O4#8UY*40u7HE 07#CA)('7)% N(%oANGG7H &OSNGH N(O7TY{  2H#78H#8(%
N4)H5(54#$( 45 ?(#67)()*(%B U(YC&NTIQF 0)(*%P$6&%% 8% (BDTN\5$(% Se, $\5&07N()*
%B\5(%6*48)% N(FANFOR 440 NAHIT &)*$HYE %.%*V6(0h J;G'T75+7)* 2N5¥(G N(O-7#H(6()*
$*7)* &)DSHE&BNTIB(*'4)0 NT#A'50%&4Y( O&7)'(?T#H-TRBI(0THCA)(%$\5(%6*#87224#+F5 uH
'( O&7)'(45"( N7&6"%5?$#8&(35>%.%*V6(0h JSB

J3)(1"6"$ -6 )3"$1%88$%BE 15)*68>>(9("$ )-%96$%+&U2 (#$ 0-386-(9("$ =-&$r$9%(&<
=3#96$%3""5&( -A/J@6-015-6 $1:#016",( 261%68%;$BUSEESUS H# (#$%696$%3(BE(-3"
-(#%" %) 6$(&1LEB("E&HM

QB S4)%4667*&4)T$)(HHE&DA4%%EN(

WIR"(10%&$%-%#6€=31$5B -A*()$61(3& B-A&"%$%3,8%%(

U7 2#4'50%&4) (* NT&Y*#&CE*&H) (\H#T&BE)SHTE>P() 27#*&OSNBIEE) HAT&TRAA*SY{  %.)*-V%(R
HOPH$%) () 2#HVI a<| '( NTS)HHELTNG*ENERBBEE)&*$7#4'5& (G NTPHA'50%&4)( 2(%*&0&'(%
(O&H#AX| P,5468% % al. G78IRBUTJI;GTS*&N&IYBTIET O H#T&Y0 %.)*-V%((B6*T7&NN (BEHS(7)%

Etude ITAB « Externalités de I’AB » - Novembre 2016 =<



*A59N(B003$) THEAYIN PHA%?(0*&IMHEOSNEINHHE ™ 0466( 5) '(% SNSB()* U NPA*HT*SHE(
T70*&APASHHS SEHNT (62#(8)'$) (HHS$*&\5(5 % (0*(SHHH#&OMRE.467# (* TNBBaRB
U704)%4667*&4))(#HS$*&\5(27#5)&*$( %5H#DT(H7&)NE*(6()*  &)DS$H&(SH( J;B S(?()'7)*G
VORI (WSYSN* P> 2H&ESATHE)&*$( 2#4'5&*NT&DDS$H#()AL*64&)N(**( '5 D785 ?N5B7E&CN(
#0'(60* () ;G O4&HE)OHY%Ib(NAN(YS*5'(%B"7# T&NN(GRYEE 04)%4667*84) TS$)HHE(
HT224#$( NTB)&XS 67*&VHQHA'S&* (Y *#VIRTHETCTE)( ?2#4'50*&4) NT75*RE&HHNENBG
IM:RB

UT04)%4667*&4)TS$)(#H&)4) #()45ONTCRR?7THTVY 64.0)(G 27H5)&*$7HA4'58*(G) DSHE(S(
J;G 0( C&NT)&) ASYSN*MH?NSTHAS0()Y  0462()%7*&4)%6BH (>(6?N( P;()4&*(* 7N"8=R®)
%.9%*V6(% ?4N.O5N*S8N(O7TH(@5#NTCT%('T5) #0'(60* () J; &)D$#&(BE =G N7
04)%4667*&4)TS)(HHELTHASE) TN 0$H#STNA#A'5&PT22#40-0S] MI)7N.%() S.ON(( j&(R(%*
0462 THTCN*#( J; (* IS +ND4)%A667*&A)( PHA'SE*AS*HANS GEEMW (>?NA&* TIBUS 2$H#& (5H#(
'( 88=| PTHB&)*TNPH#A'5&N) J; P04)%4667*&4) D5(N NT-(0*7#H%%@I62THTCNY*#( J; (*
JSG?45#5)( #$0AN*(5> DA&BA&)#( () J:RGE7T&U(NN((%*046?2()%$( ?7# N(¥$04)46&(%
86244 7Y (VS TNEYSEHN (?4%* (D (H*ENEY PEDSHE(GH Y| 27#\5&)*TNPH#A'5&*() JiR (* N7
%6522#(%%EH) 2(%*&0& (Y6 %.)*-VI%(P*7TCN(TRBF5#0(* (>(6?N(GHNACTN(6()1ETS)(#H34)
#()450(N7CIB{&NEBB+&%"$6¢ 01696213, &%4HS-50:1(9("$ #&=51%(&L( /2 1e[dK@6%#--(
(#$%">51%(81EZ[d -31#+&A(-{$)6-)&-5(=61*()$61( )&-$%?5M

b) 75*#( &)'&OT*(5#2T#DASIHENEBIEND T8 T2 THT & #(% NE&6&*(B6*-4'ANAHE\S(Y67)%
O(#*7&)(FH&*57*&P%.%*V/6(06 24N.05N*58N(O7HL7#(>(6?N(R(%*A(>>%)6) BEED5$%+& B¢
&)'&O7*(5#(PH$%()*(NHT 22440 #( NTS)(HHEHA'58*(%45BAHE(( 'OH#S( THHEOAIINTS)(HHE(
)4)  #()450(N7CNP72?2#40-(JSJR 5*&N&YBIB(HA (* 7NBP'88R04)D&#6()*5)( (DD&O70&*$
$) (#H$*&\5652$#&(5%( NWDE&UO&T6 NTISB

J3"2("$%3"(- 2 d /2T33"2("$%3""(-
4(",(9("$ )5156-(#\@-7R = G9 1hG9 -Zud
C13,8%$8$13-%@H@*R fvu WfzU e WWzd
P"01698#4)* Jd4*(RP/p@*R WLLU ga" -sud
H78*(60*%P/p@*R g A -WUuUd
I5*#(OP/p@*R 98" <In eazd
'3$6- PIp@*4))(R = I<An eld

:$1."$* @Consommation d’énergie par tonne de céréale produite dans des fermes en polyculture-élevage
bovin. Centre France, réseau INRA Clermont-Ferrand (54 exploitations en AC, 12 en AB) ;
Méthode Analyse Cycle de Vie ; moyenne sur 5 années (2010-2014)

Source : Benoit (résultats non encore publiés)

A noter : sur ce méme échantillon, les émissions de GES par quintal produit sont inférieures de 40% en
AB avec, pour les exploitations en AC, une trés forte contribution du N:0 lié a I'utilisation d’engrais
azotés de synthése.

Discussion ACV

U(%07NOSNM&STE> JS] ?#&O&NSHE()*G7# N704)%*#50%&4) N76$*-4'(G '(% %.%*V6(%
Z67%%&0&SW (DD (*GN5IDI(Y0%6.%*V6(H04)* 2#4'50*&DIBBEIM (%8.) &OT*(SHHT 2244*$9B5
UENAHHTBBI5 75 N&*RE4'5&04)*Y*#(D7O4#7CN(%B

U(*#7)%248% 67#0-7)' 8% (%" NO&O(75( *#7)%DAHET*8@P PHA'5&*W64) T5%HBo 2THTEV*H#(%
"T5*&N&Y TSRAHS*8\5(PNSUD 64&)%&6244#*7)* 068 J;GNT()'7)0( '( 04)%4667*&4)O(HIBN5%
'( PHA'SE T PHY*To 04)%466(# | &6?N&\5E) 7NNA)H(6()*(% DENE\H(SH #722#40-(6()* '(
O(NN(% 04)0()*&4))(NB
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S(% 04)%4667*84) %) (#HS*&\5(V(\5&VH()* '(% SOTNST*&AWE  N(Y#$%EN*72B0()* Y *#(
Z 04)*#(-&)*58*§Be) 08&*( O(* SH7#%A50()N(HS%5N*T-% (N&)H%-ADREM _R7.7)* 04627#$
N(#7)%24#TTH)(75> (% IN?(%) 0&H#058MB#*%F "WTH) (753 E45O(NNGN7)( &624#*SH7#
C7*(75>#SDH&HSHGINHASI7&%*7)0(@ N(04g* $)(#HS*&\5('( NZSDHEHSHT* M) '4)$  N(%
OAN56(%) i(5GN(Z;&NTSTHCA)( #72?24#*F5 uH'( 07HOT%H(T &B(&NN(5H#5#N(9Z 7TH)(75>
N4)H5(%&%*7)0(9B S(* (>(6?N( &NNSRFELE?4#*7)0( )( 27YBO7TN5@ D4)0*&4T5) %6(SRHE*VH(
¢* 'T5) %(GN)I(5G 07#NTSN(O7HDE) (% IN?(98H(6?N&CTE() 'T75*#(Y0b(HO&TY%*(#6(% '(
'$SO(N4?2(6()* #5#7NB

U( C&NTH&* ()D&) &)*SHHINT\5(%*84)'(% H7%?2&NNTH(%(% '$0-(*% P)4*766()* (>0V%
"T(6CTNN7H(QpGR7#* 805N 6 N(998HOSENMHYS 245#N (9BHA'58*M7)%DA#6SWRBPHA'SE %
04)0()*&4))(NUB*7)*G() 64.0)(G '7O7)*7TH( 0466(HO&TNEYUBYIF  PH#7)'(% (* 14.0)(%
F5#D70(%R N(7BH#4'58*B&AGRASHHT&}TOAE) T+45*%522N$6()*7&4( NTIM)A5%)T704)B7%
)4*$ '( #$SD$H#()0{ O( %5i(*B(?2()7)*G 245#NPT#P() 75H6()*7*&4)R NTTE&S045NS() 08#05&*%
N4)HOBB 754*(# \5( N(0&6?$#7*&EBIN(6()*7&HPBOS?THT*&B) FHA'5E&*BEA* 04)0()*&4))(N%
%5%B) 6Y6( S TNTHERS)VH()* 75 04)*#7&#(% (6CTNNTHIHE?2?NS6()* 7 &HPUSHN (98#4' 586 &4
(% #7.4)YDH#T&Y%B

Quelques éléments a prendre en compte

} IND75*()&#0462*( '( NT$2()'7)0(  P&)'&#(0*(R6 %.%*V6(T8RA5>()HHTEYe %.)*-VI6(B&(5>
“H7)%D(HBHHT)&\5(YPD56&(HM T66()*R '5 04)0()*&4))(NO(#IN( C&IPEAATU(* 7NEGBa 1
fA5N'&)H (* 7NBGMR +&ND75#7&%)0 7DD(0*(B)( 27#*'(% $68%%&4)%%40&55% ()H#78&%
6&)SHTSSHTIN(B()* NTIP!a| Y%BTAH(*&()*NE75>24424%STHE (%6( (* TNBS_RB

LMI*96>>168)3"39%+&(

$B (0$# 4") H(2))2&%)

S4)0(#)7)* NT5%7ke (H#7&RAA*$(% NTSO-(NW( N7XHT)O(GN(SF22 7 2#424%D&)8= 5)
0-&DDHTIE*&A))T)* (% (>*(#) TN&*SPO&H4))(6()*TN(YNNTY5' (N (% 04g*M(N7*&DNT (7T5H&
707&()$* 788 ()*&D&KY0 1'88 PODB5?#7RG&)*$HH#7))4*766()* 5) 24%*(?ANN5*&4) NW7&#
P,7CN(78"RB

S(20'7)*G &NI5%%(6CNI&DD&OBANE\5(#5) 245#0()*7TH('( 64&)#( P4ANN5*&€) NT78FHNW.I;
(* '4)0 5) C$)$D&O-&DDESNTI;B

Codt/Valorisation des externalités environnementales liés a I'usage d’engrais azotés en agriculture

Type o Coot/valorisation de
’ A Description - =55
d’externalité I’'externalité (en M€ par an)
_ cout de dépollution des nitrates
Pollution de I'eau § [280 ; 610]
agricoles
Pollution de I'air eémissions de NHa 197
Changement
ng émissions de N20 [350 ; 2000]
climatique
Dégradation de la
t hisati 70 ; 100
biodiversité S D ]
Total (par an) [0,9 Md€ ; 2,9 Md€]

:$1."$* ?Q@&nsemble des externalités environnementales liées a 'usage des engrais azotés
Source : CGDD 2015- Echelle France
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1B 7TH#2&YH&*+$ HY " +." +H#.$*/"("%' #.2($'2D*"

27)%N@HT224#W$*5'(IELJ 1"8a Z [5(NN(04)*#&C5*&4) NT7HH#&O5BHCT &Y HS'50*&4)(%
$68%%8&ANWHTA (DD(*( %(H##K "4*()*&N'WT$)57+&4[F 04g*'( ‘&> 70*&4)H0-)8\5(%]G
"(NNH&Y 7NB(*&()()* NT70*8Z)5,8%1¢( 1()3&1#68&<("016%8%"516&<( HE"$*#(@" -(#
8$%-YHBIB(&<(S (" ?26-31%6H6B&H-(# 1(##3&1)(#3106"%+&@BU(%75*(5#9&)'&\5()* \5( N(
24*()*&(N( O(**( 70*&AY\%*7 PH&AEGB P4 T)* B T(NNE6*04)O(HH()*( 7O(0'W75*#(ACi (0* & DHHE:
008&#4))(6(*75> (* \GT(NNP(5* Y*#(68%() ?N70672&'(6()*B S(**( 70*&4)\%*(%*&6$( O48B)
24*(*&(NW7*$)57+&4))5(N'( W@ N$J° ( =616" (" LUbB
UW70*84B&07)R7O(0(5> %A5T0*&4)Y@RY%(() 707)*?7# " (NNHE)* TNB&YEHTN(6()* 5)(
#$'50%84)'5  #(045#YE5> (HHTEIBAA* S %.)*-VI6(GT#5) TO0#A&Y%%(6(* N7O5N*5#{(%
NSH56&) (5% (PBW 71 &*
WK/))13Y$1(6#8&1>6)(" -5089%"(&H#(BOL6%"(E 016" (# )&-$&1(P24*()*&(N7+$)57+&4)
(%*8&6$ ~G:8* Se ( ?7#7) () "a"RB
LK /&09("$(1 ($96%"$("%1# -50&9%" (&H(#6"# -(# =16%1%(B8=316%1@F?4*()*&(N
TT$)57+&4%*&6S "GO+ Se,( ?7#7) () "a’RB

I# (&< 6)$%3IHLr("$ ,3") ,(# =16$%+&(BHI"SIVH(H" 0&?1(=61-./2M

XB  ;&4'&OH%E$o(HO&MOA%.%*$68\5(%

FENTAP6(HSDVHS> Z S#H()0(% 2THHT224#75> N&BE&* (6 #(%%645H0(Y675> Yo(5&N80*&DESY%
0466( ?2H#ACN$67+8\5@FH#6E&N(A(SD ZN&BE&HUBZNT)(*7#. :45) T#&(%)] '( LAOU*#<6 (* 7TNBG
1M 8 R NT$#4%&4) N7C&A'&OHY@HS PNT0$(0466( NTS)((% 2#(6&VH(9B#H()0(Y6P#E&0-(%9%(
%7?$0&DE&5([ C4)'7)0(%IRB/7&YEM(%*()04H#( ,( P6HS(H&(#$%3'95$*3,3-30%+&(#H( >3", ("

) +8&993")(1"(  -A5?6-&6$%3B" -6 8%3,%7?(1HGABE. )( 2(5* Y*#( TCA#'$( ?7#5)( Z5)&*$
04665)( ]1G0466( NE7??(NN(B-(07%%3%U458867NBI":RB

S(H*T&)TB5*(SHUNWT&(E  2HA24%H% Z&)'&OT*(5H#6'(  C&A'&OHYGTRYRN6T 7 HESH+45*
'T&)&*&T*8OH 7)*0467*7 CE&NEBHEEA 8O (H%BYB() (DD(?4%%&TNQ7#70*$HEWHE) N&(5
A)$ (¥ FTHHT??24#* B)( PH$A00527+&M))B(GC NTST NTC&A'&OHWEIFH&ES)( CT*(#&(
"T&)' &OT*(5HIGH*&)()*%®?()'7)*  &IW*?NS5G(750452?N5862N(>('T$SO7N5 (#(9BH#40(%%B%S%
N7C&4' &0 (#%&($B-08P0466( N7#SHEN7*EBRANAHE\NTANNE)&Y% 7 N $#TNEY6 T*&ANT
67*&VH(AH#HT)&\5(R64)* () (DD(*#VIBECHE\SSP.)(HHE(BEEON(% #$*#470*&4)BRG(* N(%
'&DD&O5K$BU'ANAHE\S (% \57)*&D&O7*&(EB) Yo(HO&MHA) H#T)' (%B

U(Y4C%(#OT*&EH04)0()#()* Y55(N\5(% H#A5? (7 >4)468\5(%6-N DNAHEY 7 O&DFEN#+78) %
THHA24 (%RNNEE 68%) $0&()0(5) "($ ,5)-%",(# =3=&-63%3"1B%H(6&4=5)%6-Y#HSHH
9%-%6(8501%)3- (HEGH#H5(#,.&" %", %)WU' WSISBZZ(" LUWDRW)46CH(5> D70*(5#0b (DD(*%
'S0 &) &H(0*B)*(HDVH(*4>808%0 &)*H#7)* W@ #50*&4[% 6ENE(FH(68) 7*5#(NWEL) #(%
'89674)&CE&NANEB()*7&#(W% N(%-767%| U(UR(%*&0& (B>-6Y6(% 4)* '(% &6270*BEN*&?N(%G
70(0(% (DD(*98#(0*MI$* 756 )4) N$*75P7DD(0*M4624#*(6()*%CNA(?#4'50*&4)IRE (%
(DD(*%) &#(0*PBT66()*  *#42-&\5(%BW(>(6?NE ,5)-%" ,(# 68(%--(H39(H$Yo+&(HY%--8&HSH
)39=-(<%$5,(# >6)$(&LIHS ,(# %"$(16)$%3"H% %.)HH&(VENSVH(U)*#( 5) &)%(0*&0&(
P)$4)&04*&)4f'(R5) C&¥HH#(%%(BOTH#HAAG(67TRA)* $*$64)*#$(%BRBI(*75>'( 64#*TN&'®o
7C(&NNES?7%%S =" a*| () 5)( '&d7&)(W7))$(%BN%*&DD&ORKEH#&C56) 248975 D70%(5#
Z 2(%*&0&[%?45# NS&ZDD(0*(B) 245#0()*TH('( N7%584#*TN&*$% 7C(&NN(©6GH7&%4)
2THTOV*H(BRECHE\SSIHTNG( N (Wo*H(VaME&6()* 7 &H (TG ANAHE\S (@6 0-&68)\5(%6B # 7&NN(5756G

10| es neufs C limites environnementales E de la planste identifiZes par les auteurs sont les suivantes : Zifsayelds la biodiversi
biochimiques, changement climatique, acidification des ocZans, pollution chimique, et aZrosols, trou dOozoae, consommatior
ressource fonciere, consommation en eau.
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(N '( NBAHFTNEGBT75*()&HSHTN(6()**()&H0467*( (% )4) #(*45#9% NEH50-( P2(#*5H#CT*&2%
H(P$HTH(G '(% O4NBXB( ~ D7&CN9H(%RB

J5-(N" '( NW7C%(I0(?(%*8&0& (6 %.)*-V%(BN5%&(BNG6()* 0PN 7&'()*?454#5) (DD(D704#7CN(
'( NWRGSIN7?4#$%(HO7*&4) NTCE&A' &O (HYR(EB?VO(@% $04%.%*V6(%R(YSHOHA* 24T &H&(Y
'W&)DHT % #50*SBYMAHE\S (YBG #4*T7*&4)ANSYB.O(HY%&DETIDHHTI{% TCHED (% #(%%A5#0(%
TN&B()* 7 HPHEDTHES(5604)*&)5(%| , 45+ (DALIMGHT)'( $*5'( (5#42$()( 0;le; 1e0®A62THT)*
N(>?NA&}T*&4)%); (* () JSGT 64)*#$ \5(G '7)% NT()%(6CNYBE&O (H%ETE%?VO(¥86* 2(&)(
%52$#&(5( J:G (* \5( NP#$%()0(T(%?VO(H7#(%45 6()70$(% )( '$?() ?27%WT7)*'5 64'( (
HA'50*&API;@ISB( (% 2HT*&\5(WEN*SHTNIGEH(T M5OH#((* '( NT&O(#%6&(% -7C&*T*V4)
05N*&CHPA6(68) 7*5H#(NPHSY6()*%6B

UWSO7NS7TH@A)(12%) (A(",&# =61-6 8%3,%?(1#%S$5SHEN7*EBRANAHENBYo #7OTH(5#0%0
O5N*5#(P6'( PANN&)&YPHEAFH( ~ PN5%&(MEGE*(UBRN5?7H#(% *#7075%WER()()*  5)(
\57)*&D&OT*&APb  A#HT)8&Y66(P5%0(*&CN(Y%#()'H( N( Yo(HO&ORTH*-#424'(%?H#$ T*(5#%G
24NN&)&Y6T*(IEWRET)*&D&OT*84) N(S#T0*&A)(* '( %%(UC$)SD&O(FEBN(NA5(N\5(% $+5'(%
HA24%()* (% $SOTNST*&BMS TEH(Y%(  0(%%(HOLOOBGIANN(F64)* #STN&Y%S(U $0-(NN(%
(>*#Y6(UPNT7T#O(NME N(64)'(RB C6#3&=(& ,( $1676&26#$%"0&HS5)%>%+&(ICR QS -A3"
96"+&( 6%"#¥6 15>51(")(H=3&15>%"%3" (>>($.(<6)(186$%3"( )# #(17%)E (YBENE(DH(6&
)7*5H#(NOABR Y4)*'$*(#68)7)*% 245# N(Y8#HT7)8%%66(I86%5# T %% (OO (Y6 ®od)* 77%2HEY
0462*( '7)% N(%8*5'(% ° NT?7#O(NNIG '7)% NW7*#&CFBAY5#D70BN*&OS(% (%*&67*&4)%
64)'&7N(%R5*(%N(BH#4'50*&4)Y %4)*27904)0(H)$(%75 6Y6( *&*HPTHO(YBH6(HO&O(YWBEE?#E&Y
27H#68& N(YHH#T)' (% O5N*SH#H®OINTD$04) 7*&4) (% OSHSTN(YE '$?()  27# (>(6?N( 27%'(%
24NN&)&Y67*BEABBA 50*84) IDH5&* &V M SHE6&VH(Q6@od)* N( ?N5H#&C5*7 &H(ET#680(%
(#)&VH(%GR(5* . TO4&F5 %(&)T5)( (%?VO((% OTHES TS5BS 64&)%'$?()7)*(% '( N7
d44H76&(B

W& 6" $%>%) 6$UIB"%9=6)$H506$%#E. 16 8%3, %2 ( LHWAER-A&H60(#
=(#5%)%,($ (4 "%$16$(#

$B =")"2#24"Y#,2(2D*")

UT()O&#4))(6()*-5678&) %(SHAT'( (* NTC&A'&OHUEHR TH*&OSNE&VH(6()* O#&IR 7#)4%U& TNB
IN8IR +NT(62#(&)*( NT70*&CHBHER)( %5 (BEN&(F*5#(NAT700#385()70( NTT&4' &O(HYBING
BY6( %45#0(  H#7)'(% D4)0*&4)HBHEN7*#&WUTEBISY (HOT*E&Mb %.%*V6(% #SHENT*&5)
072&*JRISH(NYN) i(5 P'( "(#*-5&%* p450(*B8aRB

U7D75)((%*) ?7#*&05NBHEE68&%(( 65N*&?NPH%%&UY6*&0& (B6B.I85%%6&04#4 24NN 7)*%
N5 8 AMA BANSOSN@fh)*-$*&\5(964)*2#4'58* (B THNT &) 5%*B8%H (% 5%7H (M BNSB7HE$%
P%4NO7 PRIaG6*& DEFFEBEB6()* %@ 4%6$*8\5(WETH 7*(5#% DN766(IRED)O&HH) 6&NNE(#
)450(NN(B4NSO5N (%4)* 68%6(F5N(67#0-$ 0-7\5( 7))$(B SH7&)(Y{  0(%%5C%*7)0Mke)*
2H$%()*(97)% NOE@5> " '(% '4%(WHVDTECRTMYN*#H6( '( 6&0H#A?4NNST7)OYHRIE.) (B(50()*
%T700565NE% N(%4#H7)8%6(DRNMHE)*%452c4))$(%T704&E% (DD(*¥>&\5(UP65*7THV)(%G
*SHTAHV)(%B ?(#*5HCT*(GHOMOHE)&()%6RB)%0( 04)*(>*( '( 24NN5*&&DD5%E(I6*&DD&OEN(
'8%+&)H5IH04)*#& C5*89?$0&D &S 2(%*80&' (%( O(#)(# N(UDD(*%o %.)(#HE&(*#( 0(%-.2(%

'( 24NN57)*%B

Déclin des abeilles et lien avec les pesticides

2(%$*5' (% (%*&6()*\5( NBAH#*TNE&®o 7C(&NN(YIE'SON&PAHANNT7EHQ0(#O&Q( ?74NN&)&Y%7*&4)
P7C(&NMEB0*&\5(%05&)( %4)*?7 %N (%06 (5N(P4NNE&) &% 7*#&OTHH %o (5N (PO D (0*$(BRBABNE&S%G
75 64&)%() ?7#*&(G NW5S% TR ?(%*&0&'(Qe&6&\5(UP(* () ?7#*&O05N&(B>'( N7D76&NNNo
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%(#O&Q( 2ANN&)&YFEBB S(?()'7)*G 27THEEN(UD70*(54#0% N(W4A6C&)7&%AJUD 70 (5HEBR65H
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2(%*&O&'@H ()%658*G*$ &)*(# & VbBE# 75*7)*GT7)% N(07NOSBIT &N 24%()*@GNPB#*()* %58)(
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WAA%(H Y H#(*()8HBAB6( DASHO-(**(CT%Y%PBEH#*()&#0467+( '( NTHGTHS( '( /1&)(75
PIM=RE)( -.24*-V%('( ="6&NN&AIEY(755$9PODBCN(75$07?&*5N7*&DRB

Un cas lointain, mais emblématique de I'impact environnemental : la barriére de corail australienne
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DA#*Q04)*76&) 7*&APTHN(9B(%*&0& (9T (Y% 7)%45*( NT5){(% %&*57*&MNFBNSR5'&$(U67)* °
N72#(%%&&F #0FS( Yo5M (6&N&(F*5#(NBL)%&E4) (* 7NBI"8!R(%*&6()*\5( ?N5% a” *4))(% '(
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La réqulation biologique
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Le service de pollinisation en particulier : les abeilles et les autres

FEN(#sN(( NW7C(&NN mellifera UBRD78WACI(* YA6C#(5> *#7075>6)3"$1%8&$%6B386-(
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?ANN&) &Y PR 7)&675>+N(BANNE) &% 7Y9BH%)' &% ?()%7CRYBH8a ' (  0(Y?#4'50*&4) %68V %
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75>Q*7*4) &IP O4ERCN (7B8\58#(0() % ( N(YB.DDSH# () PHHT 6V *#(R# &M 046?*(RB

%of Y6ASNEH)(WPHVUHHT)'( OTH#&TCEINE B6*867*84)ITB(>(6?N( 245#NTEE2 70 2(%*&0&' (%
%654 (784&%6%4PE54N (9Q* 7*%6) &6 @6 OTN(5#Y4)*'( |G=6&NNE&BEK P1"8aR 8<" 6&NN&P%
PIN8aRBI5# N(5#H07NOFMNACTHG )( #(*&())()* ?27YNTO7N(564.0)(G 67&98!! 6&NNE&APK
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U(64)*7)* 04)%$\5()* (%*O(N5& NBA#*7TNE&IS6*&6S((% 4&% (750 N&(VO(ON(Y8(%*&0& (UB
07NOFBE*&I6YT5. 24*-Vo6(YH(*()5(% 2T#:%:fG )A*T66()* ° 27#&E #$DS$#()0(% /&)(75 (* 7NB
PIM=RHE&)(75 (%*&6(5( NDASHO-(**(( 8<:8 B&NNEA)USIHIETA&Yo(T58+7&%67)%45%( N7
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8:IRG\5&(%*5) 04g*Z #$04#$7+&4))[BQ) %(C7%7)%658)( $*5'( '( p76(%P8::=RGhof #7i45*()*
= ANNTHYBH#A8Yo(TRASHNT2(#+( ' ?#4*(0*&4D4)*#( N(TOTH(GHRMI ne devrait s’appliquer
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N(%8(%*&0& (WG CA5*&#7&HO&HABG:6&NNETH ANNTHH5(NY 8a PY%48B&NNETEH 9%648)%
FTHHT?24H* NT-.24*V%06efRAD( \5& #(O&()H7&* 5) *4*TNT()O&HAZ @0%--%618&1-( )3X$

6"&(- F 8%3,%? (1405351 7%)(8)3HEHS59%+&G##3)% T8 -6 8%3, %2 (1#9EF%3" (--(G75>Q*7*%
b) &%l

Remarque concernant 'augmentation de la consommation de pesticides due a la destruction de la
faune auxiliaire : on pourrait considérer la baisse du nombre d’auxiliaires liée a I'impact des pesticides
comme un colt en quelque sorte « internalisé », les agriculteurs étant directement “victimes” de la
moindre fonctionnalité des prédateurs naturels des ravageurs pour la protection de leurs cultures
(Steiner et al., 1995 ; Pearce et Tinch, 1998). Cependant, comme les agriculteurs victimes ne sont pas
forcément ceux qui ont contribué a faire baisser le taux d’auxiliaires présents, nous considérons qu’il y
a des agents « agriculteurs » différents, et conservons ce colit en externalité. Il en est de méme pour
le codit lié a la résistance des pesticides.
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67)&\V#('&DD$#()0&FERY0\5Q0(NAN(92#4'50*&4)WNRYS?()'7)0(% 75> 2ANNE&) &% 7 ¥eHF6#V %
O7#&TCNIOGO6Y6( 75 %(&)( OH*7&)(U?VO(%ER ?(50()* 704&Pb O7#&$*B%54D(#*&N(%
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6&NN&7¢#' YEANNT7H "8=RG04)*&#(0*(6()* 7**#&C57CNWRANN&L)&% 7H&BYN(B
P?6-&(16=3--%"%#6$9%3#(1?5661-A/2 (#$,5-%)6$6 1) ( +&AYHS,%>>%)HoX%>>1€115)%#59("$
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:$1."$* ??6Externalités en ce qui concerne la biodiversité et les services rendus : impacts négatifs liés a I'usage des pesticides et surcroits de services
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P" )3")-&#%3ED70( N7&DD&OSN?H#4?4%(8) 0-&DD#7H04)46&\5( '( NTC&A'&O(#%&F$TR5*
#(?#()'#( N(%(04667) 7*&4)% ?#4?4%$(97#FTNN(%7NB!"8_R-« I'utilité de la biodiversité est a
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| Performance de I'AB par rapport a I'AC
| Composante de I'environnement Désavantageux \ Plus avantageux
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:$1."$* ?P&ynthése de I'impact environnemental de I'AB et de I'AC d'aprés différentes évaluations en Europe
(d’aprés Fleury et al., 2011 ; Frangois et al., 2005 ; Létter, 2003 ; Stolze et al., 2000)
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Rechercher des compromis

Relations apparentes entre services (synergie ou antagonisme]
Comment sont-elles influencées par les pratiques agricoles ?

* A) Conventionnel B) Sans labour
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F23*+"?\WBeprésentation sous forme de radars des différents niveaux de services rendus par 4 différents
modes de productions : A) conventionnel, B) Sans labour, C) Bas intrant, D) Agriculture Biologique
Source : Syswerda et Roberston (2014)
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Etudes épidémiologiques relatives aux cancers
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6K Association positive entre exposition professionnelle aux pesticides et

pathologies chez I'adulte (d’apres la synthese des données analysées)

Pathologies Populations concernées par un exces Préesomption
de risque significatif d’'un lien®

LNH Agriculteurs, applicateurs de pesticides, ++
ouvriers en industrie de production

Cancer de la prostate Agriculteur, applicateurs de pesticides, ++
ouvriers en industrie de production

Myelome multiple Agriculteurs, applicateurs de pesticides ++

Maladie de Parkinson Professionnelles et non professionnelles  ++

Leucémies Agriculteurs, applicateurs de pesticides, +
ouvriers en industrie de production

Maladie dAlzheimer Agriculteurs +

Troubles cognitifs® Agriculteurs +

Impact sur la fertilité, Populations professionnelles exposées +

fecondabilite

Maladie de Hodgkin Populations agricoles =

Cancer du testicule Populations agricoles &

Tumeurs cérébrales Populations agricoles =+

(gliomes meningiomes)

Mélanome cutaneé Populations agricoles +

Sclérose latérale amyotro-  Agriculteurs =

phique (SLA)

Troubles anxio-dépressifs®  Agriculteurs, agriculteurs ayant des antécé- =

dents d'intoxications aigués, applicateurs

@ Les cotations reprennent |'appréciation de la présomption du lien d’aprées
I’'analyse des résulrars des études rapportées dans la synthése : présomption
forte (++), présomption moyenne (+) et présomption faible (+)

b Les pesticides érudiés étaient presque exclusivement des insecticides organo-
phosphorés

8K Association positive entre exposition professionnelle ou domestique aux
pesticides et cancers et développement de I'enfant (d’apres la synthese
des données analysées)

Effets Populations concernées par un exces de Présomption
risque significatif d’un lien®
Leucémies Populations professionnelles exposées pen- -
dant la grossesse, populations concernees
par une exposition résidentielle en période
prénatale
Tumeurs cérébrales Populations professionnelles exposées pen- s

dant la grossesse

Malformations
congénitales

Populations professionnelles exposées pen-  ++
dant la grossesse

Populations exposées au domicile (proxi- -
mité, usages domestiques)

Morts foetales Populations professionnelles exposées pen- +

dant la grossesse

Neurodéveloppe-
ment

Populations exposées au domicile (proxi- e
mité, usage domestique, alimentation)®
Populations professionnelles exposées pen-

dant la grossesse +

2 Les cotations reprennent ['appréciation de la présomption du lien d’apres
I'analyse des résultats des études rapportées dans la syntheése : présomption
forte (++), présomption moyenne (+) et présomption faible (+)

b Pesticides organophosphorés

$1."$* ?VB&ynthése des résultats de I'expertise INSEM 2013 indiquant les associations positives entre
a) entre des expositions professionnelles aux pesticides et des pathologies chez I'adulte et
b) des expositions professionnelles ou domestiques aux pesticides et cancers et développement de I’enfant
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4B b,2//+$3") H#&%&(2D*2") #&E').2HIG.L*)$3" 4") 0")'2#24")*+ .$)$%'H
H($2%"

1"$3<96)6$%BW0Y ({5 96-6,%(#965(88<(<=3H#0$%BH3"Vo+& (#

"45# N(98.)*4>&07*& Bt (VBN (%*&6 75 @A)04G*904)0(H)( NT?HEW 0462*( '(% 04g*Y8#(0*%
245HNPHA0&SS NTH&YE( O-TH#H('(% 67NT'(%* 04)%S$\5()0(%6(% *#78&*(6()*YokH(%8)*4>&0T*&4)%
24507)* TNN(B%\5T N764#* PI9="$0V%?7#7) 75> bF %4)*24&Y) 0462*( 27# 45#H5(* %o
fS&NN(675'RNT?#&] 0462*( 'S )46CH( '( i45HWTTCY()0(75 *#TOT&NGY% &6270*H5N7
D76&NN(B

"45# N(%>24%8*&DWA)&\5 (%GR 7T52#()'#( () 0462*( '(% )&O(75 #&Y%6\5(6'(% 2#4CTCENE*$%
'( '$ON()0-(6()* '( 07)O(HUG 75*#(%BTN7'&(%B

U(%0-&DD#7H8BO$'&7*%G 0454 H(#6(%ON&EPE> &)*4>807* &MU t(YB)%*&*5()(% Z CA#)(%
C7%Y%MR'( 6Y6( \5( ?45#N(%B&0% ?4NN5*&@) NT7GE SON()O-(* '(% #$70*&4)R66$'&7*(%G
(* '4)0 C(75045?2?N5%70&N(6()0-&DD#7 CDIBE(%%45%REBADD(*% N4)H(#6(G N&$SYS(%
(>?4%8&*&AWE4)8\5(%P 2 THDARIEHVIYD T&CNO6(R %4)* C(750452 2NSURE24HT)*06)  *(#6(%
"T&6?70*Pe*()*&(NBT &% 4)'C (75045 7?N5%DDE&ORR{MDDH(#B

"45# NBAHTNE&F #(>?4%&*&AHA)&\5(G45#HS5(* (* T5&NN(6754)* ?#&Fp 0467*( 5) 049*'(%
07)0(#9&6?75*$%85>?(%*&0&' (UB6. 74*-V%(%04)*N(%65&0 7) (M (?45#0()*7H('(% 07)0(#%5&
%#H7&(ON&ESPD> ?(%*&0&' o(#7&¢F 8] PWT7?#VE&S()*(N (* 7NEB& 0&*()*5)( 04665)&07*&4)
?2#%4))(NN( 270&F0-4**()D(NRG( \5&#(?#3$%()*@" " 07%))5(NY 5>Q*7*%) &% B
R3&#'A6?3"#=6#3$13&?PA6&$1(16$%8"# -6-%$P516$R6 1(#$(,3") &"( ,3""5( 6##(k>160%-(@
31(--( (#$=61%%)&-%:1(9((19%"6"$(,6"# -(#576-&6$%3"#M

LAC(#*7#45u& NTIEFQLL)'&\5(\5( ZNs pesticides ne sont ni le tabac, ni I'amiante. En fumant,

le risque de développer un cancer du poumon est multiplié par 50. (...) Le lien entre I'exposition aux
pesticides et 'apparition d’une maladie est beaucoup plus difficile @ mettre en évidenceoB
27)%N(?45#0()*7H('(  07)O(#%SONT7H#IMG-&DDH( N ‘(1 64#*7TN&($o*#(*()5 PF&(H(N 7NBG
IN8IRGOA& M 64A#* U 5>Q* 7*Uh) &Yl )% NH(OS5('( N&**$#7*5#(;45#H5(*(* f5&NN(675'B

"45# N (YD D (*M&FTB>(>?4%8* & A)WA) &\5(%6E 75*#(V85*(54#904) %& V()T (N '(% 07)0(HIBHEYS
() 0467*( 27#45#H5(*(* F5&NN(675'G75*#(UDD(*9BF &I (6CN()04#( ?N5BDDE&ORN(%5H#(H#G
* 0670483 (DD(*%UPb 2(#*5HCT*(GHOPAOHE)&() Y6507 2708 B4H)&*&TRBEH* (75> *#70758
()'40#8&)ANAHERODBS 24 7RG (%*&67*&4)06 04g*%d)* $*$ 2#4'58*(% N(904)%$\5()0(%%4084
$04)46&\5(%'( NT(>24%&BAY7NIS>e" %4)*0-&DDH#$(%0_ " 8:9 6&NN&TFGBH#4% NTS0-(NN(
(5#42$0)( P;(NN7)H@ 7NBB=RVIN45%%(6CNO(?()'7)* \5( N(%.24*V%(YR#6(**7)* 0(%
0-&DDH#THIDN)468\5(% #(%*()* DHTHENGAE 2#424%#H5)( *(NN((>*#7?4N7*&4) NT$O-(NN(
(5#42$0)( 'T5)( '$H#7'7*&4)'5 )A6CH( '( ?4&)*%( [I () N&()70(0 NT(>?4%&*&BY
MHHT)A2-4%2-44#$QB (DD (*GI T-.24*-Vo@6* CT%SQ65H5>  $*5'(% 0&*$(YaF)% NT2#(6&VH(GI7
04-4##+( 24#*( %5#38: ()D7)*% P;450-7#GIN8"R 70(0 (% 6(%5#(%'( 04)0()*#7*&4)%(%
6$*7CANE*(T)% N(%#E&)(%G (% 6(%5#(%5 [IB ;450-7# (* TNBA)ON5()*(5>-6Y6(% \5( 0(%
2H(6&(HIYHSYSN*TBASHHT&()* &) &\5(# \ST&N T7&*5)(  2#$07N(0(B78&%\5( (% $*5'(%
0462N$6()*7&H(F4))$0(%% 7 &AREHSE* 7T CNEHB(( #(N7*&4Y6*075%7NIB%(04)'( $*5'( PQ)H(N
(* 7NB®B8 1)1MRG(%*()04#( ?NSIBN&OT*7)% NT(>*#7?24AN7*@BRU\ST?74#°&% NT5#&)Y0%
BV#(%E(%04)ON5%EAIHNG( 2454#N (9D (66(% 'TA#&HEIRI6?7)&\S(* YA&H(NGH(NT*&ATS) ||
'$H#7'$ 0-(d N(%6)D7)*9%(%*4C%(HOPG?454#N(UD(66(% CN7)0- (VAT (VoK 7N 7*&48) O (H% (B %
75*(5#%04)ON5()*\5( 0(*( -$*$#AHS)$&* K% H#SUSN*TABs* Y*#( $*5'&$(B/7&Y6NTH(NT*& A6
(G*HT2ANS( (% 2 (©6( [I ° NTSO-(N(SE4?$0)(G ?5&M(%BA&) % [I 2(H'5%%A4)*H#7'5&*H7#
5)( C7&%%&)0()*&O&T$B(#DA#67)0(%% &)'&0&'5%BEH) 67)\5(  H7H)(#E45#N Po408SHG
\5&24%GH7N(6()*' (% \5(%*&4)Bb*-4'ANAHE\5(%B

S(YHS%HOME $*SSHTN(6()*6()*&4))$(% 27#(% 75*(5HY85 % (&)X NZ Q)'40#&)(FA0&(*]GO&T
5)( N(*#{7'#(%%$( NT.(O5('( ND4665)75*$ %0&()*&D&RBL"(NC((u LBpREHN(#FBIBG=RB
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IN(%*C&() %gONTAB(  0(%075%7NE&IBA (>*#Y6(6()* '&DDE&O&NEYECNEGIB #$0()* 04NNA\S(
&)*(#)7*&4)TR() i7)O&#H8_R 7 DT&N(?48)*%5N (98 (#*5HC T*(GHIPA0#E&)&()%BHT%T)'( (* 7TNB
PINS_645%B#(%%(R)'&\5()* \5( N(U>2(#%4)* 2#424%F)( PHACTCENBIERSHE(5H( 1"
04)0(#)7)* ND75%7NEEKONT?(#( '( [IG N(9%7N7'&(VH5#4-04624#*(6()* TN (%P 75* &6 6(B(# -
70*8&.0& ' $TLO&T7+*()*&4)RETACSY&)D7)*&NIEO7)0(H%(% *(%*&O5N (¥3&)D(#*SNEXEE N7
64 TN&TH6% 408N HS'50*84)( NT(%*4%*$#4)(B

h6-(&1,( -62%(

"THEEN (98) % #56()* W58 7)*N(BANE*&\SPBECNE\S(PGT64)* (% PH&Y6(06'S0&Y6&A)CT)% 5)(
'$67HO-( 'T7)*&0&?T*&Q) '( ?#$O()*&4)' (% #8&%\5(UON584)%&%*T)* '4))# 5)( OTN(G#
%+ T*&U*E\B&(E678&)( 2(5* Y*#(5*&NESK&O0-BBIRBB(*( ZOTN(BE ND&LH*7T*8%*§\KjjFR

)( '4&*2TW6T()*()'#( 0466( NDTN(SH)DSHS( 5)( O&(567&)( ?7#*&OSNEFFLBA66( NT(DDAH*
\5( NDANN(O*&QE*BY*( 04)%()*&BASHIS 5EH#E) #8I0\5( '$OV%B(H5&'(6$*-4'4ANAH&5('(
HEDSHOO() XHT)0(?45#NTSO7N57&ER)O(%*8%%(6Q5BNED@A667)'( 5)( jiF Pj7N(GH
NF&( F*7*&%*&\5(Ra 6&NNE&ITBH#AUP[58)(*G 8aRER( DA#*(W7#8&7CEINBABUCYo(HOSHHEB(
64)*7)*B U( %&6?NI-4&3( NTOTN(GF*#&C5H5> O&(W750$(965* D7&HT 7%05NHMSYSN*7+%
"T5)( 7)7N.%PS-7)(N* j(#H)75'G I"=RB

A5#H5(* (* T5&NN(6754)* #(*()5 5)( $SOTNST*&BWH(( O( 64)*7)*G 75 #(HT#'( *#7075%
j&%059687 NBI"SOR &NBF 0-48DBOTN(5E : 6&NN&A)IANNTHBEOA)'5&* " 5)( (%*&67*&
04g*(% (DD (*P6#4)8\5(%HVEN(O$UCNFI%--%61(#]Q\ =616" =3&1-(#]Q/M

U7O7N(BE ND&64.0)(  245#N(9B5N*(9RA5#N(%87.%6( NTeS2@(%6&*F)*#( 8GHENNEH)IG=
B&NN&BPA POFX( ™M=RG NTA##( H#7)' (G##(*()5 0466( O7N(S¢ #$D$#00( NTF '( a
6&NN&HBCN46?7*&CNIO(ON (YD 7N (SHBER &#&\5(YC*()5(% 70(0'(% 722#40-(%&DDS$H#()*(%
PO4&FH(>(6?N( j&%05%&IN'. G MaRBFaNTAH(*()7&NTF '( a 6&NNEMIBHAYE) 8\5S( '7)% N(
#7?224#158)(* '( 1"8aG0( 04g*HN4ACTN 8h 6&NNE&TH#YDFX %(#7&T76()$ ~ Gh-B&NN&TBRL
P?7#&18#4 @'ANNT#67&1"8_RG* N(04g* HNACEN@[9%--%61@ ,3--61#6"&(-# 6& -%6(&(
WS@fo G54)*7)* '5 *4*7TN% '$2()%(%%7)* & ()*&D &SR A5#H5(*f5&NN(675P, 7CN(789RB

N3"$6"$ (" 9%--%3]® ,3--61#
INCH'Q Q/RP P#(g7£4(#&}’/d$%4l\]l%7#%aR
1)*4>&07*&ATEH(B*#7&*(6()* Y6 ?(#*('( 145#% *#70O7&NR 8la}
QDD(t904%&*83H#4) &\5( P*#78&*(6()*%%6 07)0(#%R 88:1}}
"(#*(%'( 145HYE *#HTOTRAEHN(B(#%4)) (Y **(&)* (% 07)0(#% h<}}}
[4#*TIN&*B( 75>&)*4>&07*&4)% 9=}
[A#*TIN&*S( ~ NT74>&080%t4)&\5( N&H5>7?(%*&0&' (% 8h 111}
,.e,JU WSsUa

:$1."$* ?WG6hiffrages économiques des codits santé liées a I'utilisation des pesticides ; Source : Revue Bourguet &
Guillemaud, 2016 (références :* Steiner et al., 1995 ; **Pimentel et al., 1992 ; *** calculs des auteurs)

IND759%45N&HYsf OT(Y658( 23-($#6"$5+8%154#("$( B -6 >3%H# )*06>>160(E =-&#969=31$6"$#
($ =3&1-(H+&(-#-(# %")(1$%$&,#B"S -(# =-&#016" (#MS466( N(%45N&H)(FHEVUBY*(6()*
45#H5(* (* F5&NN(675'G "3981( ,( )6")(1# %9=8$68-(# 96"%:1( %" %H)&$6SB&<=(#$%)%, (#
"AHSB& 381, A*&HH) 3" &M, A5+ (DALHGINSY PNSIES5' (% %45N&H) &) ¥6& (>&%* ()G
245#5(N\5(%D76&NN(YBH#4'5E&*UH PH#A4'5&*BT#*&05NEEE6270* % 7)*$)* $*$$*7CNEIGHN (%
7HH#&O5N*(SHIRGN 7+ &M 5* &N &Y% T KFEME {6 ?4%$PIEFQL/® 8aRB

Cependant, a partir du moment ol on commence aujourd’hui a mieux comprendre les effets
"cocktail", et les effets des faibles doses dans les interactions entre polluants, on peut faire
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I’hypothése (a confirmer!) qu’il pourrait y avoir un pourcentage de maladies imputables aux
pesticides plus élevé.

U(,7CN(7B=#$072&*5NT ()%(6CN¥6 0-&DDH#7H(HA68\5(%6(% (>*(#) TNE&*$47 ) * NESONT5%7H(
(% ?(%*&0& (4B.68\5(%B*7)*4))$  N(HSY5N* PP+ &OSNE&VH(GEN(O$04)0(#)7)* N(%-&DDH#7H(%
'( 2(6(&)(> (* ;(NN7)HHE N(%24*-V96(%T (>*#7?4NT*&8P605*$(JBY704) )5 ~ %$?THM(%
04g*%67)*FO(0(* %7)%(* &6270*B
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$1."8* ?[6;1"+%3$.2'H))$%'H références bibliographiques proposant des chiffrages économiques concernant les codts attribués
aux impacts santé liés a I'utilisation des pesticides chimiques, et calculs pour les rapporter a un hectare de grandes cultures francaises.

*%G

: E=(# , %9=6)$# 0-03W 906- 003ty 70 NS gy | TOLIHE W e L oTReid | (* 0T*6 | /&S(&1@ 6™'5(@($ *E=3S*H(H (HS%I6$%3TH
$*:9( (813# | o py (&13# #(-3 186##(K | I*6&$(K
186K | ¢ 1*6&$(K - 5)*(-~(
J&HY | QDD(TRHSM7&(6()*% 2(#+#TOTEN 8la 888 | bFJ  <Gh<989Q 8GA 8GM | FH(&)(#(* TNBG= PHSSO7NER:%(R
. STNOSNE6 +9=64#%@1T)
*0, 0 *| 0, N= | |
J&HY | /4#°%'5(% 75>(DD(*F&H5% 9 a_ . bFJ aG! aGl | 4o xbF
S-#4)\5( | QDD (EW4)8\5(%P*-$#7 28 BF)0(H%R 88:! 87<_  bFJ G9 GO |"&6(*(N (* TNBE P:%fR
o _ STNOSIE +8" A 0794 07)0(H%®
- *( 0, 0, 27, 0, N\ N
SHAVRNS( | "(#*(%'( IASHORBTHET?24HT5>07)0(H% h< < bFJ G< G< |0 N FarNT e @,
.9 *REIA * ' 0, 2(9
S-HA)R\S( | 14#9%6'5(% 75>(DD(*B6#4)8\5(% ghAA 8 19=  bFJ ZL@h 898G< | LiL@Z ”{:f ¢+j>/6iﬁFBt' IG (8] (- 07)0F»@(
S-#A)R\S( | 16270%[I (* 67TNT'&(H5HA-046244+B | 9~ 8:9 M | Q5#42( <Galh8IQ: aa<G8  8918G< |:(NN7)H(# 2(6(&)(>G1"8=
Q'NNP #6"#%69=6)d wav  wzv LsV@a
Q'NNP 62() %9=6)8 [Ub | [Sb@U | Wawf@]

E459G04)%8#424%%% %0$) T#EER () D78 B)( -.24*-V9%( 2N5B7%%R() O(#*R7O(ONFBjBFPO7N(F# O&6*7*&%*&\5( 6&NN&ANE#4904) DAH6$6()* °

eS2Q5%5(NN(BO#(*()5(G 75 N&(%% : 6&NNE&A)VANNT#%RB
(* IR5)( -.24*V9%( ?N5%75* PCN(BR6&I(| '( 07)0(#9Z &6?5*7CN(® NT5%7Hp ?(%*&0& (TS*78279%6( 8| 67&%( =|B S(*(
WAP4%&*&A)0TNOSNITHETS) *75>#(-75%%B$*S (DD(0*5$PA54#2#()#( () 0462%( (% #$YSN*ZBO()* 0P %7 OARTIS64) % #7*&4)
'( NT(DDEOU*7&BE:' $65N*&?NBIT7)H(#4%E&*$% 64NSO5N (P46%6408NT(B YT &CHY6( '(% 2(#*5HC T*(SHOMOHE)&() % G IRBEID (**(
- 24%V%()( #(?4%QTW658)( $*5'( \B&2(#E(**#T& TT5HB()*(# NO&O(73( 2#(50(B

NO7N(5#
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U(*7CN(7B=2#6(* '( O&%57N&GYIAo8I TAD(5*N(O#(%)0(#*&*5'(Dh5M (Y& DD$#()* & (INGE* (#) TN &*$%
TO(ONT7H#&05R#3&()*&4))(NNEMNI5YP06(6CND4)' 76()* 7N 'T&)O(%* %BM (%65i(* (% (DD (*%86 ?(%*&0&'(%
%5HN7%7)*$GB-367*&\5( \B& 7TN&B6()*( 75i45#'T-5&( )A46CH#(5%(Y04)*#40(#%(YC\5& (%*6& )O&1
JABSS("S(##13)%536-%9=31$6"SBU (Y6?#F503$' () *% #7 2?44 ¥ 6&9%5 fA50(#)(6()* #(04667)'()* '(
'$&H# (% 64.0% 04)%B\5()*% O(**( \5(%*&4)B)(%.(04667)'7*&4)% 'S5 L7?2?24#*4*&(#Y%A5N&H){BT&N
%T7H&* Zfinancer davantage de recherche qui ne doit pas uniquement étre de la recherche
épidémiologique. Il convient d'encourager la recherche en toxicologie, en expo-toxicologie, en biologie, en
génétique afin de mieux comprendre les mécanismes d'action des pesticides, d'identifier leur réle dans le
développement des maladies environnementales telles que les cancers 1BU('&7H)4%*&07 CN&#)46C#( '(
%0&()*&D&\B(% 0-(#0-(5#%()*()'5% ?7#N76&%%&M&)DA#ET*&AP*O(NS& N7)$0(%0%&NB##3)% (1
5=%,59%3-30% $3<%) 3-3W5#65*5 7 N&YE(H## 7?2 ?#40- (N (%> ? (#* &% (% B

Q) ?7#*&05NEBB Y% (6CNEST &P (H78(#*&)()* 'T&)O(%*&D7)*7TH( %58 (% (0-(#0-(%04)0(#)7)* N(%
C(1$&186%5(&1#3)1%"%("#ICPK&$%-%#5#601%)&-SBIND 75'#7 &NAH&\S(6()* G2 7# 7) TNAH&L O (0 N(%
%5C%*7)0(%H (#(5% (% ON7%%&\5 @32 4%(F5)( 6$*-4'ANAH&( ' TSO7TNS7*&B'SD&)&*&4V0  *(%*%
?2(#*&)()*% )% *#50*&4Y0 &)'&07*(5#% #&%\5(IR% "Q 7'7?*$( 75>%?3$0&D&OEMM#H4'( 'T70*&4)B
UT$*7(% 04))78&%%7)80& () *&D&\H(T0? 79865D D &AAIH? (#6 (**#( 'TS*7CNEFE*( 6$*-4'AN4AH&(B
S(*.?2( '( #(0-(#0-( (%*?7#*&05SN&VH#(BE?N(>('5 D7&F %?$0&D&BLTBBANSOSN@ES ‘(% (DD(*%
*#V 9D 7 & CHY6 (%S (UD D (T4 & Yo%) *#V Y6 CH#(5>AN (%86 ?770* P05 R0 7)*$2(50()* Y*#('&DDSH#BBBH (
*HVNAOH#HG6(G0466( ?7#(>(6?N( N(9&6?70*5M(SO(N4??2(6()* OS#SCH DR T70*&OEESf'&() (G
(* NT&6?704*()*&(N) *(#6(% '( 67N7'&(W5#4-046724#*(6()*7N(%in fineB/%"#Ye@8&1)3")-&1( #&1)(
#38&H)*6=%SLF %9=6)$#(# =(#3%)%,#&1-6 #6"$5G@# )39=-59("$# ,( 10*(L)*( 6==616%##("$
%", %H#=("#68-68&1)39=-53(1 - (# =1(9%: L(#5$&, (# 156-%#5(#M

LM6 #5)&1%86"%$6%1(

a) La question des mycotoxines

27)%N(07#( '( NT$SOTNS7ERIERTH#S( N&S( NT5*&NE&IKPASAN6*E0& O468:68\5(%0 24&)* (%*27T#DA&Y
%45N (G (9R(%*&08& (968.68\5(YRA5H#HT&()TO4E4% CS)$SDEO@6 *(#6(% 'T(>*#H)TNE&*$H* NTJ:%(
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b) La question des contaminations microbiologiques
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HOW AGRICULTURAL EMISSIONS
AFFECT OUR HEALTH

The agricultural sector is an important source of air pollution.
The EU must set strict limits on agricultural emissions in the National Emissions Ceilings Directive.

. ~
AGRICULTURAL EMISSIONS (f(‘ e @\ . PARTICULATE MATTER AND OZONE CAUSE
Agriculture is the main source of ammonia (NH,) and — = = @
methane (CH)in the EU. AIR QUALITY § HEALTH e
P . Ammonia (NH3] and methane (CHJ are major contributors 400,0004— €300bl|l- €900h|||.
90% to Particulate Matter (PM) and ozone (0,) - the most premature deaths in health-related costs
40% dangerous pollutants for human health. inthe EU every year in the EU

EFFECTS ON THE BODY CAUSED
Agricultural emissions BY Q,AND PM
transform in the
atmosphere Affects brain development
Causes breathing problems
including asthma and chronic

00

Damages the nervous
system and causes anxlety
—eeeeeee i

lung diseases

00

Causes cardiovascular

diseases
©0

Damages the reproductive
system and causes
premature births

0o

Livestock Manurefslurry Synthetic Manure/slurry
digestion spreading and storage fertilizers spreading and storage
For more information on agricultural emissions, contact Faustine Defossez at faustine defossez@eeb.org,
or for air quality, contact Louise Duprez at louise.duprez@eeb.org EUROPEAN
ENVIRONMENTAL
Y @Green_Europe s cleanair BUREAU

F23*+'?]6 Chiffrages économiques des colits sur la santé des pollutions liées a 'ammoniac et au méthane
Source : Bureau Environnemental de la Commission Européenne
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F23*+'"2"6Les raisons pour lesquelles les consommateurs disent acheter des produits bio
Source Barométre CSA-Agence Bio, 2014
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Evolution du chiffre d'affaires bio par circuit de distribution de 1999 a 2014
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F23*+"2 A@&volutions du chiffre d’affaires bio par circuit de distribution de 1999 a 2014
(Source Agence Bio)
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adapted from Kjeldsen C., Ingemann, J.H., 2009

F23*+?@®Bypologie d’initiatives selon des gradients 1) d’ancrage territorial, et 2) de degré d’inclusion
dans les modes de mises en marché « standardisés » (orientés produits) versus des initiatives
de différenciation (orientés « projets» par rapport a des innovations d’acteurs). Source : Sautereau et Bellon, 2012
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Toutes OTEX confondues | v 28
Polyculture et polyélevage -15 2,2
1 1,7

Elevage monogastriques 1,8
Elevage ovins, caprins et autres herbivores —m 17
Elevage bovins allaitant | 114
Elevage bovins lait —9 21
Cultures fruitiéres et autres cultures permanentes -‘20 29
Viicuture | 3
Maraichage et horticlture | — 7

Grandes cultures | 1,7

F23*+'PQ®&nité de travail annuel par orientation technico-économique (OTEX) Source : RGA 2010, Agence Bio

H Exploitations bio

M Exploitations non bio
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Comparaison AB et AC. 16 Otex et total général. RGA 2010

fermes. Comparaison AB et AC. 16 Otex, RGA 2010
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:$1."$* ?]6 Différentiel de d’Unité de Travail Annuel/ ha entre AB et AC, pourcentage de SAU moyenne bio
par rapport a la SAU moyenne conventionnelle, et pourcentage d’Unité de Travail Annuel/ ha AB/AC
(a partir des données Source SSP)

A noter : nous ne tenons pas compte de la catégorie des « non classées », ne sachant pas ce qu’elle représente, et au vu du faible
nombre d’exploitations bio.
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F23*+"PV$6Relation entre le surplus de SAU (ha) en AB  F23*+"PV1RBelation entre le surplus de SAU (ha) en AB

(surface par exploitation) et le surplus de main d’ceuvre par (surface par exploitation) et le surplus de main d’ceuvre par

ha en AB. 16 Otex, RGA 2010 ha en AB. 13 Otex, RGA 2010 (les 3 Otex extrémes ont été
supprimées afin d’assurer une meilleure lecture du
graphique de la figure 21a)

b) Plus d’exploitations bio pratiquant la diversification (aussi source de supplément
d’emploi)
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A noter :

1) Il existe des codts supplémentaires que I'on peut facilement chiffrer : Codt certification et contréles en ferme et filiere, Déplacement ruchers en zone « low pesticides »...

2) a la différence de Bourguet &Guillemaud, nous n’avons pas tenu compte des colits d’assurance par les applicateurs de pesticides puisque le colit est internalisé dans les
charges de I'exploitation qui fait appel au prestataire. Nous n’avons pas non plus tenu compte des dégdts de récoltes liés a des problémes d’usages des pesticides (ex.
brilages du végétal...) pour les mémes raisons de colits internalises dans I’élaboration du rendement (efficience de I'utilisation des intrants).

F23*+'PWkes impacts socio-économiques de I’AB

Consommateurs © Cherté des produitsbio ©  Probleme d'équité dans |'accessibilité pour les consommateurs © -7
Davantage de diversification et de vente en drcuitscourts ©  +7

Création et renforcement du lien social ::" Initiatives bottom-up, empowerment, moins de dépendances aux groupes phyto-

pharmaceutiques Y47

Attractivité métier : +installations en bio, "sens", "projet" © +7?
Expl.: nombre moyen d'UTA :24 en ABcontre 15en AC ©  +7

1 Socio-écon Omiq ues € Davantage de recours au travail © 1 Dynamiques de projets par les colletivités, les associations,.. © +7?
| Temitoires ©  Dgférentiel au niveau macro ? (moins d'entreprise transfo, moins agro-alim, moins
boites phyto, engrais.. 7) -?

Solution de repli pour des agri. en diff. © +2

Paysage, tourisme, ... © paysage+diversifié? © +?

Prix foncier pour les riverains (moindres nuisances) © +?
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e) ?(5* #72?2(N(BOBZ#(>(6?N( \5( i5%\5TM=GNK#7)0($*7&N(%(5R7.%( NThQ)( ?79704&#
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68%) ?PN70(( 6(%5#(Z/78)*&() () JHHE&OSN*SEANAHE\F(PY%(GNNTIQ Z S4)O(#%&4)NTJ]
$*7&#(*()5(RB

hIIMDY%#)&#HBB)&" (# ,( )3""6%##6")(# +&(#$%3"#
95%$*3,3-30%+&(#39=-(<(#

E45%704)9%68&%) $O&()0( '(% N705)(%( 04))78%%7)0(@bC(% \5(%*8&4)%$*-4'ANAHENS (%
0462N(>(%G )45%2(H6(7)* 27%WT7CAS*8B6?NV*(6()* ° NA57)*&D&O7*&4)75 0-&DDH#7(%
(>*(#)TN& %2 (#DA#67)0(% NTJI;B5¥59N(MAN(HOOE&H#4))(6()*TND67)*$BA0&ED4)468\5(%G
(* 'T5) 24&)*( O5(HNACENBIS()4)% '4)0  %ASNE&HNERA&)* Hh5807)SBE&NIEY6(6CN (#78&()*
&624#*7)*%'SO(NA?2(#045#5)( $OTN57*EAY5PEHS0&Y%(B

WWI( "5)(##6%1695-%316S%3 )3""6%64#6") (1, (# #EH#S$:9(#8%3

a) Mutualisation de données, et mise en place d’un Observatoire des pratiques

2(% &)&*&T*&ANYB*S 6()$(% '(?5&905(N\5(% 7))$(% () O5( 'T76SNE&AHMH(994))78%%7)0(
%.9%*V6(% C&L* N(SHB(HDAH#ET)0(UBNSHE(NNP N(OT'#( '5 S4)%(&RD&()*&D&\%( NTJ;G
JOTH# (¢ SH%%PIN8SRI)* $+7CNBE*P#&A#&* RBBaGN4#% 04NN4\52&)7C&IELI-1,J;G &N
7O7&*$8)'&\5$\5( Z N(%04))78&%%7) 98 &()*? 7HO(NN7 &% %? (% SOEBBOSHE* T CIH) $HE0&*$G
() ?7#*&05N&EE# N( O4AN($04)468\5(G 4y N(UCT%(% '4))$(% 6ACENEYSITE()* %450()*
&)0462NV*([Bb)( (% '&DD&OSIFSRASI (%*( )( 2#424%(¥5T5) D7&CHI-7)*&NN4) D(#6(%)

J; 0462*( *()5 '5 %A5EESNFH(2#$%()* 7*&OQBY%.%*VE(MEE&S 2(%T7)MN5( 2(5 ()04#( P=|

O 64.0)( D#7)cT&YA)O( ;&4G"8_RBb) *(N$0-7)*&NN4Y6* &)%5DD&RAFH 7)7N.%(#N(%
2H#DAH67)0(W462THT*&O(B DHE(%) J;B "45#)( 279%40-422(#" )450(75 %58( 2HACNVEEN
AGHHT & H(8)* S (%% TJ()O&Y% TH(# '$27%% (M Z #(?#$%()*7*&OREH () 6--6"$6&,(-B ,( #3"
=3%, #$6$%HSYPI NTT%E LIS 7&BOT7THEHT&FTIA5(#(% ()H(H&Y*#(6()*9BASH5) )A6CH(
T(>?NA&*T*&A)BASDDERATH 2(H6(*#( (% 04627HT&Y4A)b Y*#50*5#(%'( 2(#DAH67)0(%B
E4*4)%0(?()'7)* N7&DD&OSBYBH#(*( ~ O( *.2( '( 046?7H#7&%A&A@04)O()*&4)ABRYL\5NT
%H50*5HT*GANT70*&ABEDH6(%) J; (%*%450()C7%$Y5M 780 (#%&DE&OTIBMH4A'50*84)%G
0(\5&?4%(5) '45CN('$D&8@46?7H#(# (% D(#6(%04)0()*&4))(NN(E%%()*&(NN(6(P4%8&*&4))$(%
)% ‘(% €,Q~ %?$0&7NE&TESERD( N(UYDHE(%I; %(#4)*?N5*s*24%8*8&4))$(#% '(% €,Q~
Z6&>*(% P?4N.05N*BN(O7HR7#(>(6?N(R(* !@NT7)7N.%( %.%*V6(% ?#4'50*&4)&O(#%&DE&S%
P6&>&* W ?#4'50*84)%MR)04)H#( (% N&6&*O8*-4'4ANAHE\5(YR45# N(%6\5(N8AY6(#78E4) '(
%A5*() 8% HAI(*Y #(0-(#O-( 2H424%T7){% O4&(%7)TN.%(* '( O7TNAH&Y ZHEHNE)75>B

"7# 7&NN(5EM6%6%(6CN(GT &M (#78INACTN(6()5'&0& (55T 700#4vM(%()3&=(9("$# ,( S6H(#
(O .3"5(# (O N(OB"SH (<*68#$%?ER6BS("&(# =61-A/0(")( 2%3$ ,(# 86#(#.,( ,3"5(#
5$("&# =61 ,AB&SL(HS1&)S&L(B(--(# +&( -6 NQ/@-( QQCE@ D4G (0B S(% #(0452(6()*%
P)4*766()* O&N(N56$#4%FILQ, 45 FILQERB(#7&()5)( 67)&V#( (DD&OT( ?#4'5&#('(%
'4))$(% 04)0(#)7)* N(BHE(%) J; ° NTS0-(NI{&4)7TNB)A5906(6CN(G( '7)% T75*#(987.9N(%
A))$(% %*T*8%*E\BEASEH(%) O( \5& 04)0(#)( N7C&PH64)* ?N59B00(%%6&RBEO()5% (%
24 50*(SHUC & A 5*#&0-&()WED-(CT%(( '4))$(% 75> Q*7*4)&%BF2IRBITE)#2$#7CEANEYE
A)$(% )A5%PTHTEEB?AH T 47*&6&Y%@E6( 245#NT7HHEOSNYSHS)SHTNGEY( D7c4)
%7)9A5+( TO0#5(G5 O5'5 2(*&*)A6CH( 'T(>?NA&*T*&A%ABA50()* Z'8&%%$6&)$(%67)%
'&DDS$H#()1UB%(755T 70\5&%&*AHSDS#()0O(R2Q NEGIIf  JfLeG D(#6(U(>?$#&6()*7N(BEAY%
N.OS(9(0-)&\5(%E% '467&)(% (>?$#&6()*755C&A NTIELIG '(% '&OHISY%(75%  L(0-(#0-( -
Q>?$#&6()*7*&4)%IRB

Q) 45*#(QN 75#7 8N& (ST 76SNEAHH(V8.Y6? 4% & BRATIh (HO 7*&H) T70\5&%6 &+ &AWSDS$H#()0(%O (0
(% OHE&XVHEEE(T)* '( #(ODAHOENTT)TN.YYo 2#7+8\5(%UE N(90-4&> (% THHEOSN*(GSHNE
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A5HHT & H(Y%ASWDAHE('T5) “8H#(176$3%1(# =16$%+&(E@TCA) #()'#( 0462%( '( HHT'&()*%
"TSOANAHEY T BANG(&)' (% '&DDSH()*W.%*V6(% 2#4'50%&AY* '( 6(*#( () $O&()0( (*
T(>?N&OEKTBOHY&LS "%2(6&s( #(127%)(B)3HEHS59%+&42 3, &Y0BH

S466( N@E#7??2(NN(INN7&H#((NNAPINSIRBTEO (H%&ESNTI7 $*$7CA#'S(" '&DDS#()* ($6-(NN(%G
'7)% '&DD$#()*(98.6()%&4)%BT75#( 27#*ANT'&O(H%& Bb  &'()*&*$SYRHAD(%%E4)) (NN (%Y
'$67H#0-(% 'T&)%*TNNTABLY 04)O(#%&4) $*$ #(0()%$('(?58%5)( '&d7&)(T7))$(% P;(NN4J*
U768&)(@:RB2(%*. 24NAHEEE $+$ 75% %8 ()*$(Y87H# (% 2#ACNS67*&\5PR$0&DE\BE66( N7
WHSU(HOT*YA)NTASTNE S N (%%A5#)( (75 PHH7*(07A* INBBa 1"(*&*E'8aRBB(?()'7)*G
)4 04))78%%7)00&O\5( N(64'VN( Z;&4] %(6CNY*#(5) (% 64'VN(Y%07)' & 7T*%Z ) 7*5#(NYo

'( NT7HS04NAH&TH#O(\ST&N)' ° (>7OFHC(#N(ORH#A0(%%SHH#BOINIHES(UE SE=3-30%(#
=(19($$6"$,( 1(",1( )39=$( ,(# "%?(6&<( #(1?%)#(",&# )TA)* 279%6)04#( $*$2#4'58*(%B

"7# 7T&NN(5&YBY%(6CNIS0(%%7 &L 2#40$'(# " (% 5276-&6$%398-$Ul %$: 1 (#&1$(9=# -3"0
P7)7N.9%( NO7#&7CENEHBYSN*TFHG N(5#/6*7CENEYSTIBMN (*(6?%RM \5&2(5* 2#$%()*(#
5)( '&DD&OSKIFON(V&%6?4%&T&RVE7)'06 27#*&05NQ(#(#6(% '( D&)7)0(6()* PENT7HEHT&*
2H8O&NSEE(Fott=34%$% L& 93%" 1V 6"# 0466( N(PBH#4i(*92Q"n€ Q~"QRB

b) La question des moindres rendements des systémes bio

S466( )45% NT7O4)0GAN(%$%EN*T{% CENT)OTHCA)( (* $68%6%E&M%TQF #7224 $H5>
UENAH#T66PR4 58 ThA)*24*()*&(NN(6()¥$D704#7CN(MTI 2 THHT 224#75>\57)*&*$IBHA'5&*(%
PEY6( %&( )T(%27986.%*$67*&\5(BISHEIEN* TS (* TNBB=G(* #$%5N*TBIRH#4i(* ST%' T#
JH)(75> ;&ARB\)45%%(6CN&B?44#*7)* T722#4D4) &M (XB(%*&4)YA5?3-8&$% 3% 1(",(9("$# B
S(#*78)(%R5CN&O7*&AJ6()*()* N(#$%5N*TB)( C78&%%( #()'(6(0*% 2()'7)* N704)O(#%&4)
%58 08E)( 75H6()*7*&4)@5&B5)( %*7CE&NEYPIEEN)Y %.%*V6[ NTS\5&N&RF(R.7(C8::"RB
E45967)\54)% '( '4))$(% DHT)CT&RBN X5(%*&4)B

Q) 45*#(G)( #$0()*( $*5'( Pna%%7¢# GNB8=R&)'&\5( (% 04627#7&%4Y%6#()'(60*% () 67f%
(* CNSC&ACTYR)*#7)*%@04)0()*&4)) (NOBISYSN*7AGE5#(14&H) ()* (% *#707504)'58*%()
THCA#&OSN'BRE6A)* TNBBBRGA%()*NA5(%*&4)(# $(19(# ,( -6 15>51(")B24&M4) 0462 TH#(#
NTJ:%.%*$67*&\5(6()* 75 04)0()*&4))(NK J '(% %.%*V6(986&)57)* N(#(045HIBS> &)*HT)*VBTH#
HT224#7504)0()*&4)) (NG '4)* N(YB.DDS$H#()*&INH()'(6()*% 7O(ONTJI%4)*8) D$H&(H%

LM( )*6"0(9("$ ,AB)*(--( ,( -A/2($ -(# =3##%8-#,5>%"%$%Er
=(1>3196")(#

S( O4AN(45%R6(6CNP7#*&OSN&V#(E(B?4#+7) 245N TSOTNS 7+&B T7HRE' () *&D&(# 'T7) 7N % (#
N(9P#40(%%BUANAHES (GEANAHE\FOAHSA0-8.68\5(UB04) 0#S*&YGFH' (% DN5%  67*&VH(YS
TS)(HHE(RE&H#SHEYNBEN*(H#DAH67)0((% THHA$04%.%*VEIBAMG &)*SHHT)NAS(%*8&4)(
NT(>*()%8496 %.%*V6(B8A5& 24%((NTA5(%*84)(% &)*(H#T0*&AY'( NDA(>&%*()0(% %.%*V6(%
' 2H4'50*&4)BA5H# 7)7N.%(B(Y0\5(%*&4) YEDDSH()5*&NBBO()* Y*#( 2#424%$0% NTDA&YR
$*5'(% (* (% #(0-(#0-(%B7&IB5% N (>(HO&O0(Yo ?#4%?(0*&O(B

U(%$D$#()0(%4)* 4) '8%249865# (%6(1>3196")(# ,( -./2@06%H8&H#H#Y $(19H# ,A(<S(1"6-%$5#@
3"$ 5$56)+8&U6H(#B"# &" )3"$(<$( 3€ -./2 L(=15#("$(&"( >6%8<61$( -6 Q&1>6)(01%)3-($%-(
PFJORB# &NPTHTVT%%(ONT&B( 0(% 2(HDAH6T)0(U* (>*(#H)TNE&*$HSO()* Y*#( DA#*(6()*
&)DN5()0S@FEN TP T#H#(N7*&Q( NTFJIb 40052$(27#NWIBNSY) '4))4)% O0&%%45%(N\5(%
OAN(*%B
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a) La capacité de régulation des bio-agresseurs (maladies, ravageurs)

IN(%*%450()/04)%& $#85( NTHSHENT*84%6 CE&XHH#(%% (5¢5 &) DN5()0$P7# N(VB#7*8\5(%
A+ (0*&A)?- *4%T)&*T&M-&E8\5( '(% THHEOSN*(BHHD()*&4))(NYD4&%&M ?7H#O(NN(Y6 J;B
45%(DA&YBBIW (%P7YONT7 8B (**( &)DN5()0(%* 24%E&*&PQ4) #SN(% C&FHH(%% (5876 (%
2(%*&0&'(8)0()*&4)) (NBT#?2-$)46V)( '( '$#&O(T N&6&*7*&@) &)A05N56YFCBRS5 )$H7*&O(
P2(#5HCT*&4%6 )&O(T53#47-8\5(%BHS T*(SHYA5 2THT%E (% CEAHH#(%%(GHSBREGB6()* N(%
“HT0750 X#T7)0('( f4%6( (* 7TNPINBIRA)* 64)*#$ (% (DD(*Y9%h %.%*V6(F %5 (HSHENT7*&4)%
C&ANAHE\S(Wh ‘(% 27#ONN(P6IS 2#40-(%@SOSNTTR) %@ (>*(#) 7TN&* T E&* & QYR H6.%*V6(%
J; %58 (%.%*V6(I6B

2TT5H(OBHAI(*YF#T&*()*( O(**( \5(%*&4)'&DD&GEMNI( ?(5* 0&*(HN('&%24%EFER&(H5  S()*#(
T$*5' (% CE&ANAHE\K(%S-&APSQ;SELFb)&O#H%EES U7L40-(NN(R& 046C&)( L(0-(#0-( (*
2$0(N422(6()* %58)( dd)( ZH#7)'(5# )7*5#(]GTO(0'(% 67&NN(©68 UB' 04624#7)* (% *75>
'WJ; '&DD$H#()PA#4i(* :1eFQLJG 75 %(&)'5 /$*72#4H#766( IEL) QSeFQLjRB) 75*#( 2#4i(*
P:leF"JFR7 '$67##$ '7)% N(?#4H#766( &)*(#)( IEL] ZJfLI:Ie9 ] PO04)0(#)7)* N(%#(0-(#0-(%
'$'E&$(% NTI;REDE&Y(7T6SNEAHM (%S -4'(% '( 04)*#SNCEANAHEEHNTHEY 0467*( (%
04)*(>*(YB0ANAHE\SHH50*5HND 4)0*&4)) (N5>$0-(NN (Y86 *(#H&*48HYB 27.%TH(B
U(%H$%5N*T#56)'5% %4) N P#4'50*&4)( 04))78%%7)0(% 2#40(%%SOENAHE\S(R6i(5 '7)% N(%
%.96*V6(T&AGT &BHTN(6()* () &)*(#70*&4)O(ON(%h.%*V6 (D) O()*&4))(N%E'( NWE)DNS(0(
247 &\5(TH#E&O AN 5HI (240 (% %SOENAHE\S(IN (5480 * (##(NT*&4) %B

b) La capacité a approvisionner les exploitations biologiques sans élevage en
produits fertilisants conformes au cahier des charges de I’AB

U('$SO(N4?22(60* '( NTI2(5* ()*#7v)(# 5)( 04)05##()0( 700#5(?45# N(9RHA'5E&*9D (#*&NE&Y6T)*%
A#HT)&\5(YP D56 & (HBHHT7&YEO(H98.%% 5% SN(O7H(%E)O()*&4))(N%) 27#*&OSNEIEFEO()*
'89%24)&CN(Yo \57)*&*$UNEBE*$(T)% N (Y- (HHE&*A&H(TBI7 (%* 'T75%7)* ?NSYOHT&5(  N(
'$O(N4?22(6()* '(% OSN*SH@SHS* N6 J;G 'S D7&F N(SHEA&)H#( ?PH#A'50*&OEAF?24#*$(
NT-(0*7#@@5* $O0*5(NN(6()* ()*#7v)(# 5)( ?N5B7&OD?708*F7N&6()*7*&41% SN(O7HEE()
H(*454#G)( PNSBT&COK?708*¢ ?#4'50*&4) T(DDN5()*P85#D (#*&NAUIBSN*SH#(PE(%6((* 7TNBG
"8 _RB

¢) Le changement d’échelle au niveau-socio-économique

Q)D&JIB66( 454N (YBHA0(%Y%EBA?-.%&\5(MBHACNS67+&\F 0-7)H(6()* 'TSO-(NNQA)OFH)(
SH7N(6()* N(O4N(%40&BD4)468\5( 0466( NT&)%*#504&AN A5(%*&4) T(62NA&NESINTIZS
)&O(752 6704#4$04)468)\5(] '7)% (%o %03$)7#8&A% 04)O(HY%6&E7%%&ONTIP?NSF(6?N4E&T5
)&O(75(% (>?NAE&*T*&ATEHNE(NN (H$? (H05%606 AP 75*H#(%6(0*(5HUNIG( NT7HFME&E()*7&H(G
N(%&)'5%*#&(RNVCH&OT)TRPHHTEYUG ' ?-.*4%7)&*T&H(KRBE)IB( (% \5(%*&4)MES (6> P4&>
(% PH#4'5&*BEANAHE\SM6 7 O5\5( NTOE&7CENB*$6.%6*V6(Bh J; #(24%T&F 2TH*&YSHY 2H&>
NSEN(OSUHE(7)* '( 0462()%(#'(% #()'(6(*% &)D$H&(SETB5) '$O(N4?2(6()* '( NTADDH(
04)%$05*EB0-7)H(6()* 'T$O-(NNEL*&E244*7)*( %(?4%(INT5(%*84)5 678)*&()'( 2#&3N5%
SN(OSTRTH#(>*()%84)(  NTO&7CENE$6.%*V/6(B&AIBS7)648&)%G(**( \5(%*84Y%* *#7&*(8)
27THTNNYNONN( NB&I6() ?N7OMTE)( 6(%5#('( %A5*&()( NTI\S&245H#HT &(#6(*#( NBE&Ys(
() 67#0-$'( P#A'5&*W 04)05##()*&(NDEUO&Mb 2#4'5&*WA)O()*&4))(N%B

b) *#7078M%?2(0*&F NWACI(OYEET &N (>?NAHE \5( 245#H#T8A))(# 5) DA#SO(NA?2(6()*
'( NWER() 7*+(&H)7)a" |G O4&#" | '( NTFIDROGHTRE?24#*7)* 6()(#B INGTTHEHT EHA?4% (#
(% -.24*-V%(%&.)' 8\57)* \5(NIBo.%6*V6(%6(#7&(65%0(?*&CN@ESONA?2(#B () 04)%$\5()0(G
\S(NN(XE*(#) 7TN&* BT & TNAHTO 7)* TH( 2HASE (Y ( PTHEPASHHT&M#(5) OAN(TS) D5*5#
%0$) THEBIH#&64) (] '$&S$ ° N7:&4 PTO(DAHE5NT*&A)-. 24*-\/%(Y65HN 7t (04) DE&HEH#T*&(8)
HEHE&B (Y NE&B()* 7 &H(TP%A0&IUB 8O (HY6(YBDAH#6(%?4%%&CN(% NTJ; P-.24*V%( ‘(N7
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Z04)0()*&4)) TN&Y% TARBY-$4#&('( NTC&DSH#OT*&BYREE) (%%7.7) 0462N$*(HNT7)7N.9%Ho
$*5'(% 2#$0$'()*(% PIH#&B4)'(,(#H#TRPT#5) O4N(PNSBA5H)865 (98.6?70*HNACTSOGH(#6(%
()0&#4))(6()*TN 67&YF5%%BA0&BDA)A68\5(B S(**( 722#40-( 7777#78&)04)*45#)7 CNKo&I TAV6(
AP A%T$*5' &HN (9&6270*985)( 04)O(#H%E&H) NTJI: H#7)'( $0-(NN(@ \58& 24%((% \5(%*&4)%
*450-7)* 75>H#SH&B(TN&E()*TE&HPBA&)Y PHA'5E&*)&675>RGNT04)%4667*&4) T$)(#HHE&PO&T
N(9O5N*5#($)(#HS*&\5(%RGITSHC7) &Y% M) 7#*&D&0&TNEISTHEEHGNT70* & A8 B (HHE&*4&H (%
PD#(&) N7%6?$08&7N&Y(T*&EASHO (HIDI 7O (H%& (S0 2#4'50%&4)%RBH78&) 7O 75HS0()*U(*
()04#( DHTHB()*7 &HORHH#VBAB PN (>(% 04)' 5&#(GCA#()* 0(985(%*&4)RFANTHHEE 1F0-+'(#

(* TNBB=RB

6 +&HS%3IE )*6"0(9("S  ,.5)*(-( ,( -2 (%THT)%OHWFINN(%*S) DH#A)*( #(0-(#0-( \5&
04)0(#)( ~ N7DA&MTCEANAHR() N&()7O(ONTHSHENT*&4Yo 2H#$ 7T*(5HUOE& N(YT5>E&N&T&MTRG
HT7)%DAHET*EA)NT&Y #&C5*§) 2#A'58&*MSOANS*&@) OANS6(VaB*&O& o™ (HH8*4&H (MRS
DNE04)468\5(YHNACTPE)#7) /06 2#4'58&*%HB( \5(%*&4)5 0-7)H(6(0* "WSO-(NNHNACN(%
\5(%*&4)BH508&7N(% &6?70*%A40&BD4)468\5(%'( NWS0-(WMO7NRD(#6(R NWS$0-(WRE&4)7N(G
() &ON57)) ?7#*&05N&@AN(6?NA&WSHT764)t* NT7O7NB

"N5IHNACTN(6()*€WA5% %(6CNQ5( NTAHTH)H7&* %")-&1E-&#1508-%:1(9("$,(# #)5"61%3#
8%3T*E=3$*#(18%3,6"# -(# ,%>>51("$81676&<( 1(0*(L)*( P?7#(>(6?N(G5) %0$)7#8&4
Z JH#864)'( ;&4] TO(05) ?45#0()*7TH('TTHH&OSN*B&A '$D&)&HAS 27#(>(6?N( QXQFQJ ;&4
PO ((>?(#* &858 O&%((%6*&6 (AN (6 (HO&HEE5 Y 27#N (B04%.%*V6(I67 27%F 0*5(NN(6()*(

Z O4AN(C&IRE2( *(NYHTOT5I(H6(*H#7&()*GT)% NTB(%5#( 4y NT04))78&%%7)@608()*&DEXD(#HT &*
%5DD&YTBBOS 2HF&)* (HTO*&ANEH( J; (* IS '7)% N(O7'#( 'T5) 0-7)H(6()* 'T$O-(NN( NTJI;R
A% (HSHRIL (# (<$(1"6-%$5H%">3196$%38 -A/23>>1((® $6"$+&( =13$3$E=A60135)3-30%(@
6&,(-B ,& #()$(&I+&A(—-L(=154#("$(M
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